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| Merlin und die Riesen

Archadologen machen sich zurzeit wieder
einmal daran, das Geheimnis von Stone-
henge zu ergriinden - denn noch immer
ist vollig unklar, wer diese Anlage
gebaut, welchen Zweck sie gedient hat
und warum sie so aussieht, wie sie aus-
sieht. Auch, wann genau sie errichtet
wurde und vor allem wie rat man noch.
Zwar gibt es im Rahmen der experimen-
tellen Archaologie Ansatze, wie es
gewesen sein konnte - aber im Prinzip
konnen die Forscher nur mit Sicherheit
sagen, dass es moglich gewesen ist.
Was die Vdlker, die damals England vor
fast 5.000 Jahren bewohnten, dazu
bewegte, Tonnenschwere Steine durch
die Landschaft zu ziehen und sie in
einem Kreisrund aufzustellen, weil}
niemand. Vermutungen gibt es genug:
Von kultischen Druiden, die dort wilde
Orgien feierten und Menschen opferten
iiber den Magier Merlin, der die Steine
von Riesen aus Kreta heranschleppen
lie, um damit die Iren zu beeindrucken,
bis hin zu einem geheimen Hexer-Orden,
der Endpunkte von Ley-Linien mit
solchen Steinkreisen markierte, sind
Theorien im Umlauf.

Nach heutigem Sprachgebrauch wiirde
man sagen: Das Projekt wurde vom
Bauleiter und Architekt schlecht doku-
mentiert. Aber man kann es den dama-
ligen Erbauern schlecht vorwerfen,
kannten sie doch weder die Schrift noch
das Papier. Zudem war es bei alten
Kulturen nicht iiblich, solches Spezial-
wissen iiberhaupt niederzulegen - es
wurde miindlich an ausgesuchte Schii-
ler iiberliefert. Das hat zwar den grofien
Vorteil, dass das Wissen nicht in fremde
Hande geraden kann, der Vorteil wird
aber mit zwei groBen Nachteilen er-
kauft. Zum einen ist die Gefahr, das
Wissen ganzlich zu verlieren, viel zu
grof3: Stirbt die Person, oder vielleicht
sogar der Personenkreis, der iiber es
verfiigt, ist das Wissen fiir alle Zeit
verloren. Und zum zweiten sind grofie
Weiterentwicklungen so natiirlich kaum
moglich. Gerade technisches Wissen
lebt zu einem gewissen Teil vom Aus-
tausch und dem Teilen von Ideen, um es
gemeinsam grof3er zu machen.

Ein Unternehmen, das es vormacht, ist
MSC Vertrieb: Gemeinsam mit anderen
Unternehmen haben die Tuttlinger ihr
Wissen in einen Topf geworfen und eine
Referenz-Plattform entwickelt, die
ebenfalls auf dem von mehreren Firmen
entwickelten Qseven-COM basiert. Und
als Betriebssystem dient zudem noch
das OSADL-Linux, in dem ebenfalls viel
Wissen von Programmierern aus aller
Welt eingeflossen ist. Hier wird Know-
how aktiv verteilt, und viele haben
etwas davon. Wie die Zusammenarbeit
zustande kam und welche Vorteile die
beteiligten Unternehmen daraus ziehen,
erfahren Sie auf Seite X: Wir haben 24
Fragen MSC-Mann Wolfgang Eisenbarth
gestellt. Aber auch sonst haben wir
vieles Neues aus den Forschungslabo-
ren Deutschlands erfahren: Ob Multi-
code-Reader in der Solartechnik, neue
Schwingungsmesser an rotierenden
Teilen oder neue LED-Maschinenleuch-
ten: Wir informieren Sie in dieser Aus-
gabe iiber die Entwicklungen.

Einen Vorschlag, wo sie Wissen austau-
schen und iiber die Artikel diskutieren
konnen, hatte ich iibrigens fiir Sie: Die
Therme Erding [bei Miinchen) hat
Stonehenge als Saunabad nachgebaut.
Vielleicht ist das ja das Geheimnis des
englischen Steinkreises? Die Iren auf
ihrer kalten Insel hdtte es zweifellos
beeindruckt.

Viel SpaB beim Lesen dieser Ausgabe

Andreas

Grosslein, M.A.
Stellv. Chefredakteur
andreas.groessleinfd
wiley.com
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Im Kreise von sieben Unternehmen und Instituten wurde am 8. April in den Raumlichkeiten von Zihlke in
Eschborn der AutomationML e.V. als Industriekonsortium gegriindet. Unter notarieller Aufsicht besiegelten
die Vertreter von ABB, Daimler, Fraunhofer IITB, NetAllied Systems, Otto-von-Guericke-Universitdt Magde-
burg, Siemens und Zihlke die Griindung des Vereins mit ihren Unterschriften. Als Vereinsvorstand konnte
Herr Anton Hirzle von Daimler gewonnen werden. Er wird in seiner Vereinstatigkeit durch seine Stellvertre-
ter Herrn Dr. Wolfgang Schl6gl (Siemens) und Herrn Volker Miegel (ABB) unterstiitzt. Ziel des Konsortiums
ist die Verbreitung und die Weiterentwicklung von AutomationML als offener, kostenfreier Industriestan-
dard zum unternehmensibergreifenden Datenaustausch im Rahmen der Planung von Fertigungsanlagen.

www.automationml.org

Das Unternehmen feiert 2009 sein 25-jahriges Bestehen mit einer Reihe von Innovationen. Der Name war
von Anfang an Programm, applikationsspezifische integrierte Schaltkreise kundenorientiert zu entwickeln
und in einem weltweiten Netzwerk von ,iC-Hausern" anzubieten. Inzwischen gehdren zur iC-Haus Gruppe
Design- und Applikations-Center sowie Vertriebspartner u.a. in Deutschland, Spanien, Italien, USA, Stid-
amerika und China. Dienstleistungen und Serienprodukte mit dem iC als Markenzeichen fir Qualitat,
hohen Innovations- und Integrationsgrad werden in der Ndhe und Sprache des Kunden angeboten. Am
Hauptsitz in Bodenheim, Rheinland Pfalz arbeiten ca. 200 Mitarbeiter in Entwicklung, Wafer-Verarbeitung,
Assemblierung, Test und Qualifikation integrierter Schaltkreise und Mikrosysteme.

www.ichaus.de

In den Produktionsanlagen der Prozessin-
dustrien liegt ein durchschnittliches Ener-
gie-Einsparpotenzial von 10-15%. Bei ein-
zelnen Anwendungen kdnnen es bis zu
70% sein. Insgesamt kann die Prozessauto-
mation helfen, in Deutschland circa 50
Mrd. KWh Strom und Primarenergie einzu-
sparen, entsprechend mindestens 20 Milli-
onen Tonnen CO2-Aquivalente im Jahr. Da-
mit kann sie einen Beitrag von 17% zu dem
C0O2-Restminderungssziel fiir Deutschland
leisten. Das ist das Ergebnis einer Untersu-
chung des ZVEI-Fachbereichs Messtechnik
und Prozessautomatisierung. Mit Hilfe mo-
derner Prozessautomatisierungslésungen
(Mess- und Analysegerite, Computertech-
nologien und Softwareengineering) kon-
nen von den Unternehmen Strom und Pri-
marenergietrdger wie Kohle, Ol und Gas
eingespart werden.

www.zvei.org

Am 23. Mérz 2009 feierte Safety Network
International das zehnjdhrige Griindungsju-
bildum. Die Mitgliederzahl konnte in diesen
Jahren fast verzehnfacht werden. SafetyBus
p ist nach wie vor das marktfiihrende si-
cherheitsgerichtete industrielle Kommuni-
kationssystem. Mehr als 250.000 installierte,
sichere Busknoten in vielen tausend Appli-
kationen rund um den Erdball unterstrei-
chen dies eindrucksvoll. Aber auch die Zu-
kunft ist gesichert. Mit SafetyNet p steht ein
echtzeitfahiges Ethernetsystem zur Verfii-
gung, die begonnene Erfolgsgeschichte wei-
terzuschreiben. Griindungsmitglieder waren
unter anderem die Unternehmen Daimler,
Diirr Systems, Festo, Pilz, Sick und Volkswa-
gen. Die Internationalitdt der Organisation
wurde von Anfang an groBgeschrieben. Im
Jahr 2000 wurde die Japan-Branch in Shin-
Yokohama gegriindet. 2001 nahm die US-
Branch ihre Arbeit in Detroit auf.

www.safety-network.de

WirelessHart - ,ein" Standard fir drahtlose
Lésungen in der Prozessindustrie? Um diese
Frage zu beantworten, wurde von der Namur
eine Technologiestudie fiir drahtlose Sen-
sornetzwerke gestartet. Ein erster Schritt
dieser Studie ist ein Feldtest mit Wireless-
Hart-konformen Gerdten am BASF Stand-
ort Ludwigshafen. Zu Beginn des Tests
wurden verschiedene Hersteller zu einem
Kick-Off Meeting eingeladen, die den
neuen drahtlosen Standard kinftig in ih-
rem Produktportfolio anbieten. Den Her-
stellern ABB, Emerson, Endress+Hauser,
MacTek, Pepperl+Fuchs und Siemens wird
mit diesem Feldtest eine Plattform gebo-
ten, die Performance ihrer Gerdte unter
Beweis zu stellen. Zusétzlich zu den Her-
stellern wird der Test von der Hart Commu-
nication Foundation unterstitzt. Die Er-
gebnisse des Feldtests werden zu Beginn
des vierten Quartals 2009 vorliegen.

www.namur.de

Der Automatisierungstreff in der Kongresshalle in Boblingen, eine Informationsveranstaltung fiir die Indus-
trie- und Geb3udeautomation, befindet sich weiter auf Wachstumskurs. Den diesjahrigen Automatisie-
rungstreff vom 18.-20. Marz in Boblingen besuchten 2367 Personen. Dies bedeutet eine Steigerung von
149% gegentiber dem Vorjahr. Die Zahl der aktiv teilnehmenden Unternehmen erhdhte sich auf 70. Uber die
Halfte der Besucher stammen aus dem Postleitzahlengebiet 7000-7999. Aber auch viele tiberregionale und
sogar einige internationale Besucher fanden den Weg nach B&blingen. Das zeigt, dass sich die Plattform zur
Prasentation und Diskussion neuer Technologien und Trends in der Industrie- und Gebdudeautomation eta-
bliert hat. 31 praxisorientierte Anwender-Workshops und die Foren insbesondere zu den Themen Maschi-
nensicherheit und Geb3udetechnik gehdrten zu den Héhepunkten der Veranstaltung.

www.automatisierungstreff.com

MEessTec & Automation 6/2009
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AKTUELL

Es ist schon eine feste Tradition auf der Hannover-Messe: Der Suppentalk des ZVEI fand auch dieses Jahr wieder statt, wieder fanden sich Journalisten
und Mitglieder des Verbands ein, um Uber ein aktuelles Thema zu plaudern. Diesmal hatte man ,Produktlebenzyklus versus Anlagenlebenzyklus in der
Automation" im Visier - und diskutierte, inwieweit die Schere zwischen beiden auseinander geht und. Die Talker stellten dabei fest, dass Produkte bei
weitem nicht mit der Lebensdauer einer gesamten Anlage mithalten kann: Halbleiter werden viel zu schnell abgekiindigt und in zu geringer Stlickzahl
produziert, um mit den Anlagen mithalten zu kdnnen. Denn Anlagen, wie beispielsweise in der chemischen Industrie, bringen Laufzeiten von 25-40
Jahren mit, wahrend beispielsweise ein Steuerungs-PC, der in dieser Anlage arbeiten soll, schon nach 5 Jahren seine Laufzeit erfiillt hat und eigentlich
ausgetauscht werden muss. Trotzdem muss die Anlage laufen - ein Dilemma, was der Anlagenbauer beriicksichtigen muss und ihn zwingt, seine Anlage
moglichst offen zu gestalten. Aber er kann, wenn er die richtigen Dienstleistungen und Beratungen in Anspruch nimmt, gegensteuern. Das Gespréch ist
somit ein Erfolgsfaktor - und genau das sucht gerade eine Arbeitsgruppe des ZVEI, der fur die Problematik einen Leitfaden entwickelt. Er soll schon bald
erscheinen und dem Leser, egal ob Lieferant, Kunde oder Hersteller, dabei helfen, Strategien im Zyklus-Problem zu entwickeln.

ZVEl eV.
Tel.: 069/6302-426 - www.zvei.org

Bereits Anfang April lud Agilent zu einer Pressekonferenz nach Miinchen ein und stellte dort die Erweiterun-

'-m!',;.“.; - gen ihrer Oszilloskop-Serien 9000 und 1000 vor. Vor allem die Infiniium 9000-Serie sprang dabei ins Auge:

es i Samtliche Modelle der Serie hat das Unternehmen mit einem 38,1 cm groBen LC-Display mit XGA-Auflésung

Lo L ausgestattet und bringen eine geringe Gehdusetiefe von 23 Zentimeter mit. Und nicht nur das zeichnet sie

iy | | aus: Die Modelle der 9000er-Serie sollen die ersten Oszilloskope auf dem Markt sein, die tiber integrierte Lo-

——— = | iy I gikanalysekanale und einen ,Protocol Analyser Viewer" fiir Busse wie PCle und USB verfligen. Das vereinfacht

“ R » Messungen an komplexen Designs und ermdglicht Unternehmen eine héhere Auslastung der Oszilloskope.

g o Zudem bieten sie schnelle integrierte Datenkanile (2GSa/s Abtastrate) und eine breite Palette an Debugging-
— £ b ey 2 und Konformitétstest-Anwendungen.

- Neben die Flaggschiffe stellt Agilent die Serie 1000, mit der das Unternehmen das Niedrigpreissegment ange-
hen mochte: Die neuen Oszilloskope mit Bandbreiten von 60 MHz bzw. 200 MHz sollen Leistungen bieten, die man sonst nur bei teureren Geraten findet.
Die Geréte sind mit zwei oder vier Kandlen erhéltlich, haben eine Tiefe von 12,7 cm und wiegen knapp tber 3 Kg. Alle Modelle der Familie sind mit einem
LC-Display ausgestattet, bei dem man auf einen groBen Betrachtungswinkel geachtet hat. Zudem bieten sie 23 automatische Messfunktionen, kdnnen
bis zu 21 Messergebnisse gleichzeitig anzeigen und unterstiitzen Triggersequenzen. Interne Digitalfilter bringen die Gerdte ebenfalls mit. Zudem bieten
sie serienmiBig Pass/Fail-Maskentestfunktionen, die besonders unerfahrenen Oszilloskop-Benutzern dabei helfen sollen, prézise Tests durchzufiihren.

Agilent Technologies GmbH
Tel.: 07031 464-0 - www.agilent.de

Riickblick auf die 7. EMVA Business Conference in Dublin

Bereits zum siebten Mal fand die jahrliche Business Conference der EMVA (European Machine Vision Association) statt. Gut 130 Teilnehmer aus 22 Lan-
dern (Europa, Asien und Amerika) trafen sich fir drei Tage in Dublin. Dabei war neben dem Networking auch ein umfangreiches Vortragsprogramm ge-
boten, welches sich in vier Schwerpunkte gliederte: Bildverarbeitung in Irland, Bildverarbeitungsmérkte, Technologie- und Business Trends. So wurden
die Markte in Russland, Brasilien, Indien und China ndher beleuchtet, sowie einen Ausblick, tber die Zukunft Digitaler Interfaces und die Mdoglichkeit
Bildverarbeitung fiir das High Precision Farming einzusetzen, gegeben.

Die EMVA présentierte die Ergebnisse ihrer jahrlichen Marktanalyse, an der iber 180 Firmen teilgenommen haben. Die starksten Zuwdchse im letzten
Jahr verzeichneten Vision Sensoren (+30%) sowie Software (+11%), wahrend Framegrabber (-10%) einen Riickgang verzeichneten. Aber auch fiir die
Bildverarbeitung wird 2009 aufgrund der Wirtschaftskrise ein schwieriges Jahr. So wird mit einem Umsatzriickgang von etwa 20% gerechnet. Die ak-
tuellen Prognosen des VDMA gehen sogar von einem Minus von 30% flr Deutschland aus.

Bekannt gegeben wurde, dass die Verbinde EMVA (Europa), AIA (Amerika) und JIIA (Japan) derzeit an einem Abkommen arbeiten, um im Bereich inter-
nationaler BV-Standards zukiinftig enger zusammenzuarbeiten. Derzeit unterstiitzt z.B. der EMVA die JIIA bei der Erarbeitung eines internationalen
Standard fr Objektivanschlisse. Die Version 2.0 des GenlCam Standards, der den Austausch von Kameras Transport Layers und Software erleichtern
soll, wurde fiir das dritten Quartal 2009 angekiindigt.

Auch das EMVA Executive Board wurde neu gewahlt und besteht zukiinftig aus Mats Gokstorp (Sick IVP, Schweden), Gabriele Jansen (Jansen C.E.O,
Deutschland), Cor Maas (LMI Technologies, Niederlande), Ignazio Piacentini (ImaginglLab, Italien) und Toni Ventura-Traveset (Datapixel, Spanien). Die
nachste EMVA Business Conference findet 2009 in Istanbul statt.

WWwW.emva.org
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FDI (Field Device Integration) Projektteam stellt Konzept vor

Auf der Achema stellte das EDDL-Cooperation Team (ECT) den Entwurf einer Architektur, die
FDT- und EDDL-Technologien zu einem gemeinsamen Standard fir Feldgerdteintegration zu-
sammenflhrt vor. Die Losung ist Client/Server strukturiert und basiert auf den Technologien
der vereinheitlichten OPC Architektur (OPC UA). Die FDI-Losung enthélt zwei Elemente: ein
.Geratepaket”, das durch den Gerdtehersteller bereitgestellt wird und EDDL-Komponenten

Device Package

enthalt; und eine optionale programmierte Applikation fiir maBgeschneiderte Benutzerober- A Dptenal kol Becne
flachen. Dieser Aufbau ermdglicht den Anwendern Flexibilitdt, um Benutzeroberfldchen nach ~ ~ ~ "—Y—"
indivi.duellen Anforde.ru.ngen entw?c.keln' zu konnen. Der nichste Schritt de.s Projektes ist die _ R
Entwicklung der detaillierten Spezifikationen der FDI-L&sung. Ab dem zweiten Quartal 2009 —

werden die Spezifikationen durch die einzelnen Mitgliedsorganisationen validiert. Details der o

genauen FDI-Architektur und der dazugehérigen Gerdteschnittstelle werden mit der Veréf-
fentlichung des endgiiltigen Pflichtenheftes bekannt gegeben, dessen Fertigstellung fiir Som-
mer 2010 geplant ist.

EDDL
www.eddlcoopteam.org

Eplan macht kurzen Prozess

Es ist Krise, Engineering-Kosten miissen gespart werden. Doch wie geht man am besten vor? Auf der Hanno-
ver Messe préasentierte Eplan darauf die Antwort - EPF, Engineering Performance Factor. Das Prinzip dahinter
ist einfach: Ein auf das Unternehmen abgestimmter Check soll Einsparpotentiale ermitteln - und die Unter-
nehmen dadurch konkrete Tipps fur Handlungsweisen erhalten. Eplan nutzt dafir einen speziellen Fragenka-
talog, der sdmtliche Phasen im Engineering-Prozess wie Elektrokonstruktion, Schaltschrankbau oder Daten-
haltung abklopft. Auf jeder der insgesamt 12 Fragen gibt es vier mégliche Antworten, die Analysten bewerten
daraus die Entwicklungsstufe in der jeweiligen Disziplin. Anhand einer Punktzahl stellen sie dann fest, wie
weit man vom optimalen Prozess abweicht. Wie gewichtet wird, legt der Kunde dabei selbst fest. Das kostet
im ersten Schritt erstmal nichts: Kunden erhalten dann eine individuelle Auswertung inklusive einer Kurzana-
lyse und ein paar Vorschldge, wie sie das Problem l6sen kdnnen. Haben sich Schwéchen aufgetan, hilft Eplan
bei der Losung. Ein Eplan-Consultant schaut dann vorbei, untersucht die Schwachstelle genau, skizziert Pro-
zessziele und erstellt einen MaBnahmenkatalog. Diese Analyse enthalt dann eine exakte Kosten-/Nutzenab-
schatzung fir einen effizienteren Prozess und enthdlt eine ROI-Berechnung.

Eplan Software & Service GmbH & Co. KG
Tel.: 02173 [ 3964-0 - www.eplan.de

Wir gestalten Losungen.

Sauber visualisieren

Branchenbeispiel Verpackungstechnik:
Abgesetztes GMP-Bedienfeld als OEM-System

www.msc-tuttlingen.de/vpt

Info- 07461/925 200
line .7 vertrieb@msc-tuttlingen.de

Kunde: Multivac Sepp

MSC Tuttlingen GmbH - Rudolf-Diesel-Str. 17 - 78532 Tuttlingen
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Harting stellt vollstandig integriertes RFID System vor

Die Harting-Ingenieure sind sich sicher: Erst ein vollstandig integriertes RFID-System nutzt dem Anwender, denn durch gusiNESt FRaceg,
eine vollstandige Integration wird die RFID-L6sung einfacher, sicherer und kostengiinstiger. Deshalb haben sie Ha-VIS
RFID entwickelt, das die Realisierung von RFID-Projekten deutlich vereinfachen soll. Wichtige Aufgaben finden im Ha-
VIS RFID System schon vor Ort im Reader statt. Der Reader besitzt eine effiziente Daten- Vorverarbeitung, die den Netz-
werk-Traffic im unternehmensweiten Ethernetnetzwerk entlastet und Performance bis hin zu High-Speed Applikationen
wie die Gepackforderung ermdglicht. Zur Integration nahezu aller RFID Transponder ist der Reader standardméaBig mit
UHF- und HF-Technologie ausgerustet. Eine leistungsfahige Software Ha-VIS RFID Suite steht diesem Reader zur Seite
und erlaubt die Skalierung der RFID Losung vom Einzelreader bis hin zur standortibergreifenden Unternehmenslésung.
Ha-VIS RFID Suite verwaltet die Schnittstellen zu RFID-Lesegerdten und -Druckern sowie zu Barcode-Geréten, Sensoren
und Controllern. Ha-VIS RFID Suite basiert auf der NET-Plattform und bietet eine dienstorientierte Architektur, in der be-
liebig viele Unternehmensanwendungen die verarbeiteten Daten nutzen kdnnen. Ha-VIS RFID reduziert den Datenfluss
im Ethernet Netzwerk und ermdglicht Reaktionen auf RFID-Ereignisdaten in Echtzeit. Modernste Verwaltungs- und Si-
cherheitsmodule minimieren Ausfallzeiten und verringern die laufenden Kosten von RFID-L&sungen.

Die verarbeiteten Daten kdnnen in alle Unternehmenslésungen integriert werden, da die Plug-and-Play-Architektur von
Ha-VIS RFID Suite fur die Unterstlitzung aktueller Hardware, Standards und Protokolle entwickelt wurde.

.
- Ha VIS RAD TAG

Harting KGaA
Tel.: 05772/470 - www.harting.com

Die IT als Lehrmeister fiir die Automation?

= W _F> Was die Automation von der IT lernen kann - dieser Frage ging Rittal wahrend eines Pressegesprachs auf der
\ _1 Hannover Messe nach. Die Referenten konzentrierten sich dabei aber weniger auf eine grundsatzliche Diskus-
sion der Frage, sondern griffen Beispiele heraus, in denen Rittal-Ingenieure Automatisierungsldsungen aus
der IT-Branche Ubertragen haben. Eines war das Power Modular Concept PMC 40, ein kompaktes USV-System,
das urspriinglich aus der IT stammt, von Rittal jetzt aber auch fiir die Automation angeboten wird. Es arbeitet
in Kombination mit dem Liquid Cooling Package (LCP), das mittels eines Luft-/Wasser-Warmetauschers hohe
Warmelasten von 30 kW aus den Schaltschranken abfiihrt. Die LCP-Systeme lassen sich an die Schaltschranke
der TS 8-Serie von Rittal anreihen. Ein weiteres Beispiel war das Uberwachungssystem CMC-TC, das dank ro-
buster Funkibertragung Sensordaten bei einer Frequenz von 2,4 GHz libertragen kann. Das System ist flexibel
einsetzbar und kann sowohl von IT-Personal als auch von Automatisierern bedient werden. Die gemessenen
Werte von bis zu 16 Sensoren werden Gber einen CMC-TC-Datensammler an ein bergeordnetes Management-System (Leitstand) Gbertragen. Als Fazit
stellten die Referenten fest: Die wichtigste Anforderung ist die mdglichst hohe Verfligbarkeit des Gesamtsystems. Die Konzepte, die in der [T-Welt zum

Beispiel fir hochverfligbare Rechenzentren entwickelt wurden, lassen sich in dhnlicher Art und Weise auch fiir Automatisierungsldésungen einsetzen.

Rittal GmbH & Co. KG
Tel.: 02772 | 505-0 - www.rittal.de

Uns gibt es auch als kostenfreies ePaper

Oder einfach lhre persénliche kostenfreie Ausgabe anfordern unter...

www.gitverlag.com/automation — .
| For Communication
Since 1969

GIT VERLAG

www.gitverlag.com A Wiley Company
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Messen und Essen

15. Hightech auf dem Olympiaturm vom 1.-2. Juli 2009

Am 1. und 2. Juli 2009 ist es wieder so weit:
Mit dem Lift geht es hinauf in 181 m Hohe zur
«Messtechnik in Miinchen - Hightech auf dem
Olympiaturm”. Auch zum 15-jahrigen Jubildum
bietet der Event viele Neuheiten aus Mess-,
Automatisierungs- und Interface-Technik. Das
alles im einzigartigen Ambiente des Drehres-
taurants 181 Werkstatt der Sinne”, hoch liber
den Déchern Miinchens. Den Besucher er-
warten vor Ort interessante Fachvortrage, um-
fangreiche Ausstellungs-Bereiche, Live-Pra-
sentationen und Praxis-Applikationen sowie
erstklassige Buffets fiir das leibliche Wohl.

Auf dem Olympiaturm treffen sich Top-
anbieter und Anwender aus den Bereichen
Messtechnik und Test, Software, Embedded PC,
Automation, Steuerung, Automotive, Aero-
space u.a. Der Event verspricht auch dieses
Jahr wieder einen informativen Tag ohne
Messe-Stress, dafiir mit viel Zeit fiir personli-
che Gesprache und ausfiihrliche Informatio-
nen. Frei nach dem Motto ,Messen und Essen”
verbindet der Gast dabei das Geschaftliche mit

dem Angenehmen und genieBt den atembe-
raubenden Ausblick auf Miinchen - bei guter
Fernsicht bis zu den Alpen. Die Teilnahme ist
kostenfrei, eine Voranmeldung ist jedoch erfor-
derlich, denn die Besucherzahl ist begrenzt.

Austeller 2009*

Brainboxes

Delphin Technology

ENZ Ingenieurbiiro

esz AG calibration & metrology
Farnell

HBM Hottinger Baldwin Messtechnik
Kniel System-Electronic

LTT Labortechnik Tasler
Meilhaus Electronic
Mess-Kontor Messtechnik
Plug-In Electronic

*Stand 1. Mérz 09
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Meilhaus Electronic GmbH, Puchheim
Tel.: 089/890166-0 - sales@meilhaus.com
www.meilhaus.com - www.olyturm.com

FUJINON

FUJIFILM

RO i 30wy powvioauoD NOMIT
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www.fujinon.de

Erleben Sie industrielle Bildverarbeitung ohne Wenn und Aber. Die
5 Megapixel Objektive von Fujinon vereinen eine hohe Auflésung
mit Festbrennweiten von 12,5 mm bis zu 75 mm bei minimaler Bild-
verzerrung (nur 0,3% bis 0,02%). Das Ergebnis sind gestochen scharfe

Keine Unscharfen.
Keine Kompromisse.

Fujinon Machine Vision Objektive
mit hochauflésenden 5 Megapixeln.

FUJINON (EUROPE) GMBH, HALSKESTRASSE 4, 47877 WILLICH, GERMANY, TEL.: +49(0)2154 924-0, FAX: +49 (0)2154 924-290, www.fujinon.de, cctv@fujinon.de
FUJINON CORPORATION, 1-324 UETAKE, KITAKU, SAITAMA CITY, 331-9624 SAITAMA, JAPAN, TEL.: +81(0)48 668 2152, FAX: +81(0)48 651 8517, www.fujinon.co.jp

kremer kommunikation

Medical TV CCTV Binoculars

Bilder mit maximaler Detailerkennung dank 130 Ip/mm bei 2/3" Format.
Fir mehr Zuverlassigkeit und Genauigkeit. Jedes Objektiv Iasst sich
durch das kompakte Design einfach in lhr System integrieren und ist
zugleich auBerst robust gebaut. Fujinon. Mehr sehen. Mehr wissen.
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Schau’n wir mal...

Interview zum Abschied von Dr. Dirk Rein, AMA Fachverband fur Sensorik e.V.

MessTec & Automation: Wie lange waren
Sie Geschéftsfiihrer des AMA Fachverban-
des?

D. Rein: Nachdem ich vorher ehrenamtlich in
der damaligen AMA Arbeitsgemeinschaft
Messwertaufnenmer mitgearbeitet haben, bei-
spielsweise als Vorsitzender des Ausstellerbei-
rats der Sensor+Test, wechselte ich 1992 ins
Hauptamt, zunéchst als Mitarbeiter der AMA
Service GmbH u.a. mit der Aufgabe, mich um
die Belange und die Weiterentwicklung des
Verbandes zu kiimmern. Seit 1995 bin ich
hauptamtlich Geschéaftsfiihrer des AMA Fach-
verbandes.

Erinnern Sie sich noch an lhre ersten Ein-
driicke iiber den Sensorik Fachverband?

D. Rein: 1985 wechselte ich von der medizini-
schen Messtechnik in die industrielle Sensorik
und wurde - von der Aufgabenstellung ,Stra-
tegisches Marketing Sensorik” her logisch -
von meinem Arbeitgeber mit der Gestaltung
unserer Mitgliedschaft im AMA Fachverband
beauftragt. 1985 war dann auch meine erste
Sensor als Aussteller.

MEessTec & Automation 6/2009

Dr. Dirk Rein war, Geschiftsfiihrer, AMA

Ich war, vom Sport her, nicht ganz unerfah-
ren in Sachen Vereinsarbeit, fand aber die un-
komplizierte Arbeit im AMA Fachverband aus-
gesprochen anregend und zielfiihrend. Uber
alle personlichen Interessen und Eitelkeiten
hinweg wurde ,an der Sache" gearbeitet zum
Wohle der gesamten Branche und der AMA
Mitglieder insbesondere. Die Themen entspran-
gen unmittelbar den Bediirfnissen der KMU
und der Institute und wurden direkt angegan-
gen - erfrischend direkt.

Was war in all den Jahren lhr personliches
Highlight und was lhre schmerzlichste
Niederlage?

D. Rein: Von ,Highlights" bzw. ,Niederlagen”
zu sprechen empfinde ich als zu dramatisch.
Der AMA Fachverband ist seit seiner Griindung
nicht durch Werbespriiche sondern durch so-
lide, zuverldssige und kompetente Sacharbeit -
durchaus mit Understatement - bekannt ge-
worden und hat sich Anerkennung erworben.
Andererseits wird die Schllsselstellung der
Sensorik - der kleinen ,Kriimel" mit geringem
Wertanteil an einer Gesamtautomatisierung
oder gar am Endprodukt - fiir jegliche Produkte

und alle produzierenden Branchen immer noch
unterschatzt, was ich als schmerzlich emp-
finde. Auch wenn die deutsche Sensorik ,nur"
ca. 25 Mrd. € Umsatz macht, ohne zuverladssige
Messwerte kdnnen die besten Folgekomponen-
ten einer MSR-Kette nicht eine applikations-
gerechte Automatisierung und damit die vielen
100 Mrd. € Umsatz bei den Anwendern garan-
tieren.

Positiv sehe ich beispielsweise die Mitglie-
derentwicklung des Verbandes. Bei meinem
Antritt hatten wir uns die Zielvorgabe ,10 zu-
satzliche Mitglieder pro Jahr" gesetzt, was wir
im Schnitt all der Jahre nahezu verdoppelt ha-
ben. Dabei sage ich bewusst ,wir", denn eine
erfolgreiche Verbandsarbeit wird nicht nur
durch den Geschaftsfiihrer gemacht, zumal ich
ja tiber all die Jahre der einzige Hauptamtliche
im AMA Fachverband war. Der AMA Fachver-
band hatte immer das Gliick eines hohen eh-
renamtlichen Engagements - vielleicht auch
ein Indiz fiir den Umgang miteinander und fiir
die sachbezogene Arbeit.

Ebenfalls als sehr positiv empfinde ich die
Entwicklung der Sensor+Test und der AMA
Zentren sowie - aktuell - den Aufbau der noch
sehr jungen ,AMA Weiterbildung".

Inzwischen gibt es neben der AMA auch
verschiedene Sensorik Cluster. Ist dies
kontraproduktiv zu der Arbeit der AMA
oder wird dem Thema Sensorik so letzt-
endlich mehr Aufmerksamkeit gewidmet?

D. Rein: Zunéchst einmal bin ich froh liber jede
Initiative, die der Sensorik hilft. Dabei kommt
den lokalen Sensorik Clustern durchaus eine
besondere Bedeutung zu, kann doch ein euro-
paweit aufgestellter Verband die mehr lokalen
Aufgaben eines kleineren lokalen Netzwerkes
selten erfiillen.

Andererseits empfinde ich es als bedenklich,
dass teilweise erhebliche Steuermittel in diese
Cluster flieBen. Abgesehen von zwei zeitlich
und inhaltlich klar definierten Projekten, die
wir auf Wunsch des BMBF erfolgreich durch-
gefiihrt haben, hat der AMA Fachverband nie-
mals Fordermittel in Anspruch genommen.
Vielleicht auch das eine der Ursachen fiir die
Erfolge des AMA Fachverbandes?

Ich befiirchte - und es gibt Beispiele, die
das inzwischen belegen - dass viele der lokalen
Cluster wieder ,einschlafen”, wenn die Forde-
rung irgendwann zwangsldufig auslduft. Und
dann stellt sich fiir mich durchaus die Frage
der Nachhaltigkeit einer Subvention.



Wie werden Sie lhre Tage nach
Ihrem Ausstieg verbringen?

D. Rein: Erst einmal bin ich - wie
Millionen andere Menschen in
Deutschland auch - ganz unspek-
takuldr ab Sommer Rentner. Die
gesetzlichen Altersgrenzen sehen
das nun einmal so vor. Neben ei-
nigen privaten Projekten, die ich
aus zeitlichen Griinden immer
wieder verschoben habe, freut
sich meine Frau auf ihren Haus-
halts-Azubi, und das finde ich
richtig, hat mir meine Frau doch
liber all die Jahre den Riicken frei-
gehalten und - mehr oder weniger
klaglos - die vielen Uberstunden
toleriert. Jetzt kann ich sie hof-
fentlich in ihren letzten Berufs-
jahren etwas entlasten. Dariiber
hinaus gibt es Ideen, wie ich mich
vielleicht - auBerhalb des Tages-
geschafts - noch fiir die Sensorik
und den AMA Fachverband niitz-
lich machen kénnte. Schaun wir
mal...

Was werden Sie am meisten
vermissen?

D. Rein: Wenn man so lange an
einer Aufgabe arbeiten und diese
durchaus auch gestalten darf,
dann ,menschelt" es natiirlich
auch. Zu den AMA Mitgliedern, zu
den vielen Ehrenamtlichen im
AMA Fachverband, zu den Mitar-
beitern in der AMA Service GmbH,
zur Fachpresse, zu vielen Vertre-
tern anderer Verbédnde, in unter-
schiedlichen Ministerien usw. sind
personliche Beziehungen entstan-
den, die auf Vertrauen und gegen-
seitiger Achtung basieren. Ich bin
sicher, dass mir diese zwischen-
menschlichen Kontakte sehr feh-
len werden.

Welchen Tipp geben Sie lhrem
Nachfolger mit auf dem Weg?

D. Rein: Wenn jemand seinem
Nachfolger ,Tipps" gibt, dann
kann das durchaus auch etwas
von ,Methoden-Diktat" haben. In
diesem Sinne méchte ich mir jeg-
liche Empfehlungen verkneifen.
Vieles, was seit Griindung des
AMA  Fachverbandes aufgebaut
wurde - nicht nur von mir - ver-
dient es sicherlich fortgefiihrt zu
werden. Andererseits war auch
nicht alles perfekt, gibt es The-
men, die noch nicht angefasst

werden konnten, d.h. es gibt teils
Handlungsbedarf und teils Spiel-
raume fiir die Weiterentwicklung
des AMA Fachverbandes und sei-
ner Projekte. Angesichts der Be-
deutung der europdischen Senso-
rik am Weltmarkt sehe ich noch
erhebliches Entwicklungs- und
Ausbaupotenzial fiir den AMA
Fachverband und seine Aktivita-
ten in Europa - der Erfolg des
noch relativ jungen Gesprachs-
kreises unserer Mitglieder aus der
Schweiz zeigt hier Wege auf. Mein
Nachfolger, Herr Dr. Simmons,

O AKTUELL

hatte die seltene Chance einer
fast zweijdhrigen Einarbeitung
und weill daher sehr gut, was
wann warum wie gemacht wurde.
Er wird seinen Weg gehen, und
dazu wiinsche ich ihm, den AMA
Mitgliedern und der ganzen Bran-
che viel Gliick.

AMA Fachver.f. Sensorik e.V, Gottingen

Tel.: 0551/21695 - Fax: 0551/25155
infoldama-sensorik.de
www.ama-sensorik.de

Gantner

instruments

Q.series — die Messmodule
der nachsten Generation.

Die neue Produktreihe Q.series bietet
auf kleinstem Raum Laborqualitat
fiir Anwendungen in der industriellen
Priifstandstechnik:
Alle gangigen Aufnehmerprinzipien
anschlieBbar
Schnelle und hochauflésende
Digitalisierung 24 bit ADC,
bis 100 kHz
Umfangreiche Signalkonditionierung

Feldbusse: EtherCAT, Profibus DP,
CANopen, Ethernet

Von einzelnen Stand-Alone-Lésungen
bis hin zu vernetzten dezentralen
Vielkanalanwendungen

<|” K |
/_ﬂﬂﬂﬂﬂpwm

Intelligente Lésungen fur die
Mess- und Pruftechnik

Gantner Instruments Test & Measurement GmbH

Industriestr. 12 - D-64297 Darmstadt - Tel. +49 (0)6151 95136-0 - Fax +49 (0)6151 95136-26
testing@gantner-instruments.com - www.gantner-instruments.com
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Kolumne von
Oliver Scheel

Dieter ist blod!

Liebe Leserinnen,
liebe Leser,

eines vorweg: natlirlich ist Dieter nicht bldd. Zumindest kenne ich keinen
Dieter und einen bloden schon gar nicht. Aber, wir kennen das noch aus
Kindertagen, bei der stillen Post konnte schnell aus einem ,ich mag gern
Himbeermarmelade” ein ,Dieter ist blod" werden. Sofern wir nicht Dieter
hieBen, war das auch lustig und rettete manch regnerischen Nachmittag
im Schullandheim. Inzwischen sind unsere Kinder im Schullandheim und

spielen dort ebenfalls stille Post. Das erzéhlen sie uns zumindest.

Wir Erwachsenen reden heute nicht mehr von der besagten stillen Post,
sondern von Flurfunk. Und funken tut es meistens, wie der Name ja schon
sagt, im Flur oder auch gern mal in der Teekiiche. Diese Gesprache sind
leicht zu zuordnen. Sie werden fast immer unter dem Siegel der Ver-
schwiegenheit gefiihrt und enden meist mit den Worten: ,das muss aber
unter uns bleiben”. So entstehen Geriichte. Denn natiirlich dauert es ge-
fiihlte 10 Sekunden bis diese Neuigkeit ihre Kreise zieht.

So weit so gut. Ein bisschen Biirotratsch kann ja auch ganz gut tun. Und
unter uns: die neue Frisur des Kollegen, na ja Sie wissen schon. Aber von
mir haben Sie es nicht.

Doch gerade in Zeiten wie diesen machen ganz andere Nachrichten die
Runde. Informationen, die im wahrsten Sinne des Wortes auf die Stim-
mung schlagen. So kann aus einer ,die planen Kurzarbeit" auch mal
schnell ein ,die entlassen Leute" werden. Spekulationen, die leider oft-
mals auch nach auBen getragen werden. Ob wahr oder unwahr spielt
dann keine Rolle mehr. Der Wettbewerb wird schon wissen, wie man mit
diesem Geriicht umgeht.

Deswegen ist gerade jetzt eine offene Kommunikation gefordert. So
nimmt man manchen Dingen den Wind aus den Segeln und kann offen-
siv auch mit schwierigen Themen umgehen. Hier sind die Kollegen von
der Presseabteilung gefordert. Ein Thema, mit dem sich der folgende Ar-
tikel befasst.

Damit Himbeermarmelade das bleibt was sie ist.

Viel Freude beim Lesen.

Ihr Oliver Scheel

(VA MessTec & Automation 6/2009
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Reden ist Gold

Offentlichkeitsarbeit in Zeiten der Krise

Anne Bentfeld, Zentralbereichsleiterin
Publizistik und Kommunikation, Harting

s \ou
Die Wirtschaftsflaute ist da - und was sagt man als Unterneh-
men dazu? Verhadlt man sich ruhig und kommuniziert gar
nicht? Verteilt man auf Pressekonferenzen Taschentiicher
oder schreibt man doch lieber Meldungen, in denen Erfolge
erwahnt werden, egal wie grof} sie sind? Oder gibt es einen
Mittelweg? Die Suche nach den richtigen Antworten ist
schwierig. Doch es gibt sie.

Fiir Unternehmen sind Krisen und der Umgang mit ihnen immer Bewéah-
rungsproben. Dabei ist es von Bedeutung, ob die Krise ihren Ursprung im
Unternehmen hat oder ob sie - wie bei der derzeitigen Wirtschaftskrise,
die nach und nach weltweit alle Wirtschaftszweige beeinflusst - Ursa-
chen hat, die nicht bei den Unternehmen selbst liegen, deren Einfluss sie
sich aber perspektivisch nicht entziehen konnen. In diesem Fall wird es
noch schwieriger, addquat zu agieren: Denn weiB3 das Management bei
einer Krise, die im Unternehmen selbst entstanden ist, noch recht gut, wie
groB das Gefahrenpotenzial ist, so ist das bei der aktuellen Rezession
ganz anders. Niemand kann vorhersagen, wie sich die Situation weltweit
entwickeln wird, und auch Wirtschaftsinstitute lehnen Prognosen mitt-
lerweile als unserios ab.

Seriositat und Belastbarkeit gefragt

Daraus ergibt sich jedoch vor allem eine Starkung der Unternehmenskom-
munikation: In Zeiten wirtschaftlicher Unsicherheit wachst der Anspruch
an die Seriositat und Belastbarkeit der Unternehmenskommunikation. Sie
wird als Ausdruck der Qualitdt des Krisenmanagements des Unterneh-
mens wahrgenommen, sie wird zum wichtigsten und alleinigen Kommu-
nikationskanal mit der Offentlichkeit, sie formt und prigt, gerade in Kri-
senzeiten die Wahrnehmung, die die Offentlichkeit vom Unternehmen
hat. Stabilitdt und Selbstbewusstsein des Unternehmens einerseits, die
Ernsthaftigkeit andererseits, mit der auch negative Auswirkungen der
Krise von der Kommunikation behandelt werden, weisen darauf hin, dass
gerade die Krise der Priifstein fiir eine angemessen aufgestellte Unter-
nehmenskommunikation ist. Das heiBt, dass Unternehmen in der Krise
weder abtauchen und die Kommunikation einstellen diirfen, noch dass sie
mit Ubertriebenen und nicht belastbaren Positivmeldungen das Vertrauen
der Offentlichkeit untergraben diirfen. Spatestens wenn unter Offentlich-
keit die allgemeinen Medien, die Branchensffentlichkeit und die Offent-
lichkeit der Mitarbeiter verstanden wird, werden solche Strategien schnell
scheitern. Statt Vertrauen in das Unternehmen wird mit dieser Strategie
Misstrauen in die Seriositat von Unternehmen und Management gesat, da
Branchendffentlichkeit und die interne Offentlichkeit unserigse Meldun-



gen schnell an der ihnen bekannten Realitdt messen kdonnen. Klaffen
Kommunikation und Realitdt auseinander, zerstort das Unternehmen die
Basis des eigenen Erfolgs. Aber auch die Kommunikation mit der Offent-
lichkeit einzustellen, ist in der Krise die falsche Entscheidung, denn auch
daftir wird das Unternehmen zur Rechenschaft gezogen (siehe das Bei-
spiel des Liftherstellers Schindler in Japan).

Situation kompetent einschatzen

Wenn die Rahmenbedingungen schwierig sind, verlangt die Offentlichkeit
eine kompetente Einschatzung der Si-
tuation von denjenigen, die im ge-
schaftlichen Alltag die operativen und
die strategischen Entscheidungen tref-
fen, also von den Fiihrungskraften. Die
Koordination der Informationen, die
sachliche Aufbereitung und die abge-
stimmte Verbreitung dessen, was ein
Unternehmen intern und extern verdf-
fentlicht, haben hier einen besonders
hohen Stellenwert. Externe und in-
terne  Kommunikation miissen den
gleichen Informationsgehalt haben,
inhaltlich und zeitlich koordiniert wer-
den: Was nach ,drauBen" geht, muss
mindestens zeitgleich auch intern zu-
ganglich gemacht werden. Geschieht
dies nicht, verlieren die Mitarbeiter
schnell das Vertrauen in das Unter-
nehmen. Ein Extrembeispiel: Mitarbei-
ter erfahren aus den Medien, dass es
schlecht um das eigene Unternehmen
steht, dass es womdglich Kiindigun-
gen geben wird. In diesem Fall hat
Kommunikation, hat die Unterneh-
mensleitung schlichtweg versagt. Wird
ein Unternehmen der Forderung nach
Kommunikation und Information nicht
gerecht, geht es ein hohes Risiko ein;
das Vertrauen der Kunden und der
Branche, die Identifikation der Mitar-
beiter und das Vertrauen in das Ma-
nagement sind hoher Giiter, und sie
sind die Voraussetzung fiir hohe Leis-
tungsbereitschaft. Andererseits ist die
Erwartung an die Offentlichkeitsarbeit
durchaus erfiillbar. Denn gerade ange-
sichts der aktuellen Wirtschaftskrise
sind nicht etwa wenig glaubwiirdige
Allheilmittel gefragt, sondern Aufrich-
tigkeit der Unternehmensleitung, Ver-
|asslichkeit in den Aussagen und vor
allem das Ernstnehmen des Informati-
onsbediirfnisses und ein ungetriibter
Blick auf die Sachlage. Da ist es alle-
mal besser zuzugeben, dass Prognosen
schwierig sind, als aus falsch verstan-
denem Fiihrungsanspruch Unhaltbares
zu formulieren.

B Genauvigkeit: 0,1 % im DC- bzw. 0,5 % im
AC-Strom- und Spannungsmessbereich unter
Bericksichtigung aller EinflussgréBen

B Messbereich: bis zu 2.000 A gepulster Spitzenstrom

B Auswertungssoftware inklusive

Das Messwerterfassungssystem verfigt Gber zahlreiche
Sonderfunktionen und ist wahlweise mit Ethernet-
Anschluss zur Fernabfrage der Messdaten erhdiilich.

Kontakt

Konsistenz und Kompetenz

Und darin liegt auch eine groBe Chance: Denn sind die Aussagen abge-
stimmt und verlduft die Kommunikation ausschlieBlich liber die Presse-
stelle oder Offentlichkeitsarbeit, dann entsteht 1. ein konsistenten Bild
nach innen und auBen, 2. beweist sich die Unternehmenskommunikation
als kompetenter Ansprechpartner, auf den Verlass ist. Gelingt dies der
Unternehmenskommunikation, dann kann sie ihre Aufgabe in der Krise
nicht nur meistern, sondern sie kann sogar gestarkt aus ihr hervorgehen
- und mit ihr das Unternehmen.

Wir sind der Maf3stab.

In Prézision und Funktionalitat konkurrenzlos gut:
das Messwerterfassungssystem IHC
fur Strom und Spannung

Mit den IHC-Systemen
stellen wir uns jedem Vergleich:

ISAISABELLENHUTTE

Telefon: +49 (27 71) 9 34-250
isascale@isabellenhuette.de
www.isabellenhuette.de

Innovation aus Tradition
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Prof. Dr.-Ing. Ulrich Johannsmeyer,
Leiter des Fachbereichs , System- und
Eigensicherheit” sowie Leiter des
Zertifizierungssektors Explosions-
schutz in der Physikalisch-Technischen
Bundesanstalt (PTB).
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ERFOLG
SIND MENSCHEN

Seit 40 Jahren begeistern unsere Autoren die Fachwelt mit Beitragen, die
Lésungen und Visionen aufzeigen. Vielleicht liegt es an diesen Visionen, dass
zahlreiche unserer Publikationen Marktfihrer sind. Sicher ist aber vor allem
eines: Auch zukiinftig widmen wir uns dem, was wir am besten kénnen -
Menschen begeistern. Wir nennen es ,,A Passion For Communication”.

Messen Sie uns daran. Heute und in Zukunft.

N Wir sind stolz darauf, Prof. Dr. -Ing. Ulrich
Johannsmeyer zu unseren Autoren zahlen zu
dirfen. Sein Beitrag , Eigensicheres High-Power
Energieversorgungskonzept DART" erschien in
unserer Publikation MessTec & Automation.

Prof. Dr. -Ing. Ulrich Johannsmeyer leitet den Fachbereich
.System- und Eigensicherheit” und den Zertifizierungs-
sektor Explosionsschutz in der Physikalisch-Technischen
Bundesanstalt (PTB). Er hat maBgeblich bei der Entwick-
lung des FISCO-Eigensicherheitskonzepts fur den H1-Feld-
bus mitgewirkt, zudem arbeitet er in vielen nationalen
und internationalen Normengremien mit. Er ist Chairman
des IEC-Komitees 31G (Eigensicherheit) und des CENELEC
SC31-3.

| | A Passion

For Communication
Since 1969
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AKTUELL

Aufklarung dringend notwendig

Anwender mit FF liberfordert? - Interview mit Sven Seintsch, BIS Prozesstechnik

MessTec & Automation: Eines der Ergeb-
nisse des FF Enduser Forums in Basel
war, dass die Anwender derzeit vorwie-
gend noch konventionell Planung und
Engineering betreiben und erst recht spat
den Feldbus einplanen. Werden hier nicht
bereits wertvolle Vorteile verschenkt?

S. Seintsch: Die Planung ist bei Feldbus sehr
flexibel, da die Komponenten im Feld sich auf
Gerdte und Verteilertechnik beschréanken. Um-
stindliches Bestiicken von 1/0 Systemen mit
den richtigen EA-Karten entfallt. Will man aber
alle Vorteile nutzen, muss man sich rechtzeitig
Gedanken iber Features ,wie multivariable Ge-
rate” und ,control in the field" machen. Gute
Tipps bekommt man im NAMUR Arbeitsblatt
114 ,Best Practice Feldbusanwendungen”.

Ist dem Anwender das Kosteneinspa-
rungspotential des FF wirklich bewusst?

S. Seintsch: Wichtig ist, nicht nur auf die Pro-
jektkosten zu schauen. Die eigentlichen Ein-
sparpotentiale eréffnen sich erst im laufenden
Betrieb durch Diagnose und den zentralen Zu-
griff auf die Feldgerate.

Ab wann lohnt sich denn der Feldbus?
Gibt es evtl. ein paar Eckdaten um dies zu
verdeutlichen?

S. Seintsch: Bei einer konventionellen Anlage,
die nur um eine Messstelle erweitert werden
soll, lohnt es sich sicherlich nicht diese Mess-
stelle in Feldbus auszufiihren. Wir sehen aber,
dass auch bei kleineren Anlagenerweiterungen
oder Re-Instrumentierungen z.B. Tanklager
Feldbus eingesetzt wird. Gerade diese kleineren
Anwendungen eignen sich hervorragend, um
sich mit der Technologie vertraut zu machen
und Erfahrungen zu sammeln.

Kann der Anwender ,,control in the field"
betreiben, oder fehlt ihm dazu noch die
Erfahrung. Wenn ja: wo kann er die ent-
sprechende Erfahrung bekommen?

S. Seintsch: Natiirlich kann man ,control in
the field" nutzen. Hierbei sind jedoch ein paar
Randbedingungen wie das Segmentlayout zu
beachten. Es ist aber auch méglich, die Regel-
kreise erst im Controler zu realisieren und spa-
ter an geeigneten Stellen ins Feld zu verlagern.
An unseren Demo-Anlagen im Priiflabor kann
jeder mit Control-Loops experimentieren und
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., Die eigentlichen Einspar-
potentiale (bei FF) eroff-
nen sich erst im laufenden
Betrieb durch Diagnose
und den zentralen Zugriff
auf die Feldgerate.”

Sven Seintsch

FF Grundlagenkurse und

Praxisseminare

Das herstellerunabhangige Prifla-
bor von BIS Prozesstechnik GmbH
bietet als akkreditiertes Center of
Excellence eintagige Grundlagen-
kurse zu Foundation Fieldbus an,
die einen Uberblick iiber die Mog-
lichkeiten des FF sowie Grundla-
genwissen zur Planung, Wartung
und Instandhaltung bieten. Der
nachste Kurs findet am 10.Novem-
ber statt.

Zudem gibt es das Seminar: ,Inbe-
triebnahme und Betrieb von Found-
ation Fieldbus in der Praxis”, das
zweitdgig ist und sich an MSR War-
tungspersonal und Anlagenbetrei-
ber richtet. Weitere Informationen
zu weiteren Terminen und Teilnah-
megebihren:
Pte-prueflaborfbis.bilfinger.com

sich gefahrlos mit den M®dglichkeiten von
Fieldbus Foundation vertraut machen.

Einer der Vorteile des Feldbusses ist Diag-
nose. Wie sind hier die Erfahrungen des
Anwenders und was muss evtl. noch ver-
bessert werden?

S. Seintsch: Die Umsetzung einer einheitlichen
Symbolik nach NE 107 ist ein wichtiger Schritt.
Damit wird die Darstellung und Ubertragung
der Statussignale herstellerlibergreifend stan-
dardisiert, und damit der Einsatz vereinfacht.
Generell kann die Diagnose aber nur so gut
sein, wie die einzelnen Gerdte sie unterstiit-
zen.

Kann man also zusammenfassend sagen,
dass die Leitsystem- und Feldgerateher-
steller den technischen Background der
meisten Anwender in Sachen FF als zu
hoch angesehen haben und mehr die Ba-
sics nochmals wiederholen sollten?

S. Seintsch: Den Anwender interessiert natir-
lich schon, welche Mdglichkeiten sich generell
mit dem Einsatz von FF eréffnen. Aber der Um-
stieg auf eine neue technologische Plattform
wird erleichtert, je besser die Integration der
FF-Schnittstelle ins Leitsystem realisiert ist.
Hierbei gibt es Unterschiede zwischen den
Leitsystemen mit denen man sich vertraut ma-
chen muss. Daneben zdhlen aber auch andere
Faktoren wie Infrastruktur und Ausbildungs-
stand des Personals. Vor diesem Hintergrund ist
der Feldbus nur ein kleiner Teil des Gesamtsys-
tems. Der Anwender mochte schlieBlich eine
produzierende Anlage.

BIS Prozesstechnik GmbH, Frankfurt/Main
MSR- und Analysentechnik, Priiflabor
Tel.: 069/305-13260 - Fax: 069/305-15978
sven.seintsch(@BIS.bilfinger.com
www.BIS.bilfinger.com
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Erhellende Technik

Hohere Energieeffizienz und mehr
Lichtkomfort bei TRW in Blumberg

Kann Licht dabei helfen, die Effizienz der Abb. 1: Das
neue TWIN-C-
Arbeit zu steigern und Geld zu sparen? Lichtkonzept

verbindet Fla-
chen und Punkt-
licht in idealer
Weise.

Eine Frage, die bei einem Unternehmen
mit Sitz in Villingen-Schwenningen mit
einem klaren Ja beantwortet wird. Wa-

rum, erfahren Sie auf diesen Seiten.

Die TRW Automotive GmbH in Blumberg ist
Teil eines weltweit agierenden Konzerns, der
groBtenteils Bauteile fiir Motoren und Auto-
mobile in allen nur denkbaren Konfigurationen
herstellt. Das Unternehmen gilt als sehr erfolg-
reich. Dieser Erfolg ist kein Zufall, sondern das
Ergebnis einer systematisierten und standigen
Suche nach Verbesserungen in allen Unterneh-
mensbereichen. Kann Licht in den Maschinen
und in der Fertigung dabei helfen, den Erfolg
zu verbessern? Die verantwortlichen Ingeni-
eure von TRW haben sich eingehend mit dem
LED-gestitzten  TWIN-C-Lichtkonzept von
Waldmann auseinandergesetzt und in Zusam-
menarbeit mit den Lichtspezialisten Losungen
geschaffen, die nachhaltig Energie in hohem
MaBe einsparen, den CO,-AusstoB verringern
und gleichzeitig die Lichtqualitdt am Arbeits-
platz entscheidend verbessern. TWIN-C von
Waldmann steht dabei fiir eine innovative Be-
leuchtungsphilosophie, die auf Grund der An-

Abb. 3: Trotz hochentwickelter Technik setzt man auch bei TRW be-
wusst auf den Sachverstand und das Engagement der eigenen Mitar-
beiter. Ob in der Fertigung oder wie in diesem Fall bei der Endkont-
rolle - der Mensch ist das MaB aller Dinge. Richtiges Licht mit hohem
Sehkomfort fordert in allen Bereichen die Leistung und die Motivation
und verringert die Fehlzeiten.
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Abb. 2: Das Unternehmen TRW Automotive in Blumberg gehort zum internationalen TRW-Kon-
zern. Mit 1.000 Mitarbeitern und 100 Mio. € Umsatz ist diese Niederlassung das grofite Werk
der weltweiten Ventil-Gruppe. Jahrlich werden mehr als 36 Mio. Ventile fiir PKW, LK W und
stationare Dieselmotoren aller namhaften Hersteller an diesem Standort produziert.

Abb. 4: Akribische Qualitatssicherung ist bei jedem der 25 Fertigungs-
stufen in der Ventilproduktion unerlasslich. Beste Priifbedingungen
bietet dabei die Lupenleuchte Waldmann SNL 319 mit zwei schaltba-
ren Lichtcharakteristiken.



forderungen am jeweiligen Ar-
beitsplatz  Lichtkonzepte und
spezifische Lichtkomponenten
ideal verbindet. Das Ergebnis sind
neben einem blendfreien Licht-
komfort massive Einsparungen an
Kosten und eine erhebliche Re-
duktion der Verbrauchsdaten.

Flachen- und Punktlicht

Im TRW-Werk Blumberg werden
Ventile in allen BaugréBen und
Materialkonfigurationen fiir den
Motorenbau hergestellt. Der Be-
darf an diesen Motorkomponen-
ten ist in den letzten Jahren
enorm gestiegen. Ein wesentlicher
Grund dafiir war die rasch pros-
perierende Mehrventiltechnik. In-
zwischen hat die Forderung nach
gewichtsreduzierten Komponen-
ten zwecks Senkung der Rei-
bungsverluste absolute Prioritat.
TRW hat allein auf diesem Sektor
enorme Pionierarbeit geleistet. So
konnte das Gewicht der Ventile
durch die Entwicklung von Voll-
und Hohlventilen mit reduzierten
Durchmessern aus Stahl oder Ti-
tan um bis zu 50 Prozent verrin-
gert werden. Doch der Prozess ist
noch in vollem Gang. Zurzeit sind
Ventile aus Aluminium und Titan-
Aluminid in der Erprobung, deren
Gewicht und Temperaturfestigkeit
weitere Verbesserungen bringen
werden. Bedenkt man dabei, dass
in der Regel 25 Arbeitsschritte fiir
die Herstellung von Ventilen ndtig
sind, wird der auBerordentliche
Qualitétsanspruch deutlich. Vor-
aussetzung dafiir sind beste Ar-
beitsbedingungen und eine Licht-
qualitdt, die Fertigungs- und
Priifprozesse anforderungsgerecht
unterstiitzt. Abgestimmtes Fla-
chen- und Punktlicht in  Verbin-
dung mit einer effektiven Ent-
blendungsinddieVoraussetzungen
fiir eine Lichtausstattung mit Er-
folgsfaktor. Gradmesser fiir diesen
Erfolg sind die bis zu 40 Prozent
gesteigerte Produktion, - eine
wesentlich verbesserte Unfallsta-
tistik mit bis zu zwei Dritteln we-
niger Unféllen, - deutlich weniger
Fehlzeiten, denn richtiges Licht
fordert die Gesundheit - und
zweistellige  Prozentraten an
Energieeinsparung. Hinzu kom-
men die Aspekte zur Qualitats-
steigerung, die zu Beispiel viel-
fach spezielle Lichtkomponenten
mit integrierten Hochleistungslu-
pen erfordern.

Fazit

Die TRW Automotive GmbH in
Blumberg hat sich mit einer inno-
vativen, integrierten Lichtkonzep-
tion zusétzliche Erfolgsfaktoren
geschaffen, die die Marktstellung
des Unternehmens nachhaltig for-
dern und die globale Spitzen-
position kennzahlengestiitzt un-
termauern.  Die  eingesetzten
Investitionen amortisieren sich
schon in kurzer Zeit und bringen
Jahr fiir Jahr erhebliche Reduzie-
rungen an Kosten und Verbrauchs-
daten.
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Herbert Waldmann GmbH & Co. KG,

Villingen-Schwenningen
Tel.: 07720/601-0 - Fax: 07720/601-290
infol@waldmann.com - www.waldmann.com

Sie produzieren die Serienteile
— wir die Losung fiir Ihre 100%-Kontrolle

Ettishofer StraBe 8

88250 Weingarten

Phone +49 751 56013-0
Fax  +49 751 56013-49
info@visicontrol.com
www.visicontrol.com

visicontrol Gesellschaft fiir elektronische Bildverarbeitung mbH

w*control

A Baumer Company
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Stromausfall ohne Sorgén'

Kombination von Rechner und USV in einem Gehause schutzt vor Stromausfallen

p = |

Markus Bicker,
Geschaftsfiihrer,

... . Bicker Elektronik

Es kann immer wieder passieren, dass
das Stromnetz in Deutschland kurzzei-
tig ausfallt - und fiir Datenverlust oder
sogar einen Maschinenstillstand sorgt.
Diesem Problem hat sich jetzt ein Baye-
risches Unternehmen angenommen: Sie
haben eine USV entwickelt, die in den
5,25-Zoll-Laufwerksschacht des Rech-
ners eingebaut werden kann und mit
einem wartungsfreien Akku ausgestat-
tet ist. Mit ihr lassen sich bis zu fiinf
Minuten ohne Strom iiberbriicken oder
der Rechner kontrolliert herunterfah-
ren. Wir stellen es vor.

Das Unternehmen Bicker Elektronik stellt eine
neue USV vor; die IUPS-401. Im Gegensatz zu
herkémmlichen USVs hat das Unternehmen sie
fiir den Einbau entwickelt: Rechner und USV
bilden eine platzsparende Einheit. Durch die
wechselbare Frontblende lasst sich die IUPS
auch in schwarze Rechner optisch attraktiv in-
tegrieren. Mit Hilfe des wartungsfreien Akkus
bietet die 400 VA [ 240 W starke USV bei einer
Last von 100 W eine Uberbriickungszeit von
fiinf Minuten. Das kompakte Gerdt ldsst sich
mit wenigen Handgriffen in den Rechner instal-
lieren und verfiigt iiber eine Schnittstelle zum
USB-Bus des Rechners. Mit Hilfe einer im Liefe-
rumfang enthaltenen USV-Management-Soft-
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Abb. 1: Mit wenigen Handgriffen kann die Standard-Frontblende gegen die mitgelieferte

schwarze Blende getauscht werden.

ware wird der Rechner bei Netzausfall kontrol-
liert heruntergefahren und ausgeschaltet. Der
Vorteil der neu entwickelten USV besteht darin,
dass sie eine Reboot-Funktion fiir vollig auto-

L LPSilon 2000 for Windews

USW Hodsll
UPS Veson

G514 (35413 Batere nomal - }
J0EAEAS 126413 Engarg:sparag nomal -
1 20080519 125413 Varbirdura 2u ISV nickt heraastall ]

Abb. 2: Hauptmenii von UPSilon 2000 mit
grafischen Darstellungen

nomen Betrieb besitzt. Damit wird der Rechner
(PC, Industrie-PC oder Server) bei Netzwieder-
kehr wahrend dem Betriebssystem-Shutdown
automatisch wieder gestartet. Die Arbeit des
Rechners wird an der Stelle fortgesetzt, wo sie
vor dem Netzausfall beendet worden ist.

Automatische Ein/Aus Funktion

Beim Anschluss der IUPS an die Netzversor-
gung priift der interne Lastsensor automatisch,
ob am Ausgang eine Last angeschlossen ist.
Ohne Last und ohne Netzeingangsspannung
schaltet die IUPS nach ca. 20 s automatisch ab.
Ein ungewolltes Entladen der USV wird verhin-
dert. Bei Riickkehr der korrekten Netzspannung
schaltet die IUPS wieder ein und versorgt die
Last mit Strom.



Funktionsweise der AC/AC-USV

Grundsatzlich erzeugt die unterbrechungsfreie
Stromversorgung aus einer Netzspannung von
230 VAC (+£15% Toleranz) mit einer Frequenz
von 50 bzw. 60 Hz (+59% Toleranz) eine Aus-
gangswechselspannung von 230 VAC (+15%
Toleranz) und eine Frequenz von 50 bzw. 60 Hz
(+1% Toleranz). Bei Netzbetrieb beddmpft die
USV iiber interne Filter gefahrliche Uberspan-
nungen, Transienten und SpannungsstdBe wir-
kungsvoll, bevor diese zum Netzteil des Rech-
ners gelangen konnen. Bei Netzunterspannung
und Netzliberspannung oder bei totalem Netz-
ausfall tibernimmt die USV die Versorgung des
Rechners aus dem Energievorrat ihres eigenen
Blei-Gel-Akkus, der eine Kapazitdt von 3 Ah
besitzt. Die Umschaltung von Netz- auf USV-
Betrieb erfolgt bei einer Unterspannung von
190 VAC mit einer Toleranz von +5% oder bei
einer Uberspannung von 248 VAC ebenfalls mit
einer Toleranz von +59% am Eingang der USV.
Fiir den Umschaltvorgang bendtigt die USV
weniger als 6 ms. In diesem so genannten
Back-up-Betrieb kann die USV den Rechner bei
einer Last von 180 W etwa zwei bis drei Minu-
ten versorgen, bei einer Last von 100 W etwa
fiinf Minuten. Die fiir Umgebungstemperaturen
von 0 bis +40°C vorgesehene USV ist liifterlos

Pepperl+Fuchs GmbH - LilienthalstraBe 200 - 68307 Mannheim
Telefon: +49 621 776-1111 - Fax: +49 621 776-271111
E-Mail: fa-info@de.pepperl-fuchs.com - www.pepperl-fuchs.com
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und hat dadurch eine sehr geringe Gerdusch-
entwicklung. lhr Gewicht betrdgt 2,75 kg.

Automatische Schutzfunktionen

Die USV ist mit einigen interessanten Schutz-
funktionen ausgestattet, die den Rechner und
die USV vor Beschadigung der Hardware und
den Benutzer vor Datenverlust schiitzen. Im
Zusammenhang mit der USV-Management-
Software besteht ein Uberlastschutz im USV-
Betrieb durch akustischen Alarm bzw. Abschal-
tung, abhingig von der Hohe der Uberlastung.
Bei 20% Uberlast erfolgt ein akustischer Alarm,
bei mehr als 20% erfolgt die automatische Ab-
schaltung. Im Netzbetrieb ist der Schutz vor
Uberlast durch eine Sicherung gewihrleistet.
Bei Ubertemperatur erfolgt ebenfalls ein akus-
tischer Alarm.

USV-Management-Software

Mit Hilfe der USV-Management-Software UP-
Silon 2000 wird der Rechner liber den USB-Bus
im Bedarfsfall heruntergefahren. UPSilon 2000
[duft unter den Betriebssystemen Win 98, NT,
2000, 2003, XP, ME, Vista, Novell Netware, Li-
nux und FreeBSD. Mit UPSilon 2000 kann man
bei Netzausfall eine Warnmeldung auf dem

Hochauflésende Drehgeber von Pepperl+Fuchs.

Bei der schnellen Erfassung von Winkel- und auch Lagednderungen ist Prazision und Wiederholgenauigkeit
entscheidend. Durch Einsatzinnovativer Sensorikin Absolutwert- und Inkrementaldrehgebernvon Pepperl+Fuchs
lassen sich diese einfach in moderne Steuerungstechnik und Bussysteme integrieren.

Fiir alle Bereiche der Fabrikautomation bieten wir dem Anwender interessante Losungen und iiberzeugen durch

I3 PEPPERL+FUCHS

eine optimale Kosten-Nutzen-Relation.

Monitor anzeigen, offene Dateien automatisch
sichern, nach dem Shutdown des Rechners die
USV abschalten und bei Netzwiederkehr wéh-
rend oder nach dem Shutdown den Rechner
neu starten lassen (Abb. 2).

Zusammenfassung

Mit der integrierten USV IUPS-401 wird jeder
PC zu einem Arbeitsrechner, der gegen Netz-
ausfall gesichert ist. So konnen keine Daten
verloren gehen. Zusatzlich schiitzt dieses kom-
pakte Gerdt den Rechner vor Hardwarescha-
den, in dem es Spannungsspitzen aus der Netz-
spannung herausfiltert. Die mitgelieferte
Software in Verbindung mit der Reboot-Funk-
tion sorgt fiir einen autonomen Betrieb. Zube-
hor fiir Montage sowie ein USB-Kabel fiir in-
terne oder externe Verbindung der USV mit
dem Rechner sind im Lieferumfang enthalten.

Bicker Elektronik GmbH, Donauwadrth

Tel.: 0906/70595-0 - Fax: 0906/70595-55
info@bicker.de - www.bicker.de

SENSING YOUR NEEDS
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.Wir bringen das Knowhow mit”

Interview mit Wolfgang Eisenbarth, MSC Vertriebs GmbH

Wolfgang Eisenbarth,
Leiter Marketing
Embedded Computer
Technology, MSC
Vertriebs GmbH

Auf der embedded world hat die MSC
Vertriebs GmbH, gemeinsam mit ande-
ren Partnerunternehmen, eine neue
Referenzplattform fiir industrielle Au-
tomatisierungsanwendungen vorge-
stellt. Doch welche Vorteile bringt sie
genau? Warum wird ein Qseven-COM
als Grundlage dafiir gewahlt? Und was
fiir Prozessoren konnen wir in Zukunft
von Intel noch erwarten? Andreas
Grosslein sprach mit Wolfgang Eisen-
barth, MSC Vertriebs GmbH.

MessTec & Automation: Sie haben auf der
embedded world ihre neue Referenzplatt-
form Hpe_IRP vorgestellt - konnen Sie
vielleicht kurz umreif3en, was die Platt-
form fiir Vorteile bringt?

W. Eisenbarth: Mit der Hpe_IRP-Plattform
bieten wir ein e Plattform an, die auf dem of-
fenen Modulstandard Qseven basiert. Mit ihr
haben wir eine Entwicklungsumgebung fiir De-
signer auf den Markt gebracht, die Altera-FP-
GAs und Intel Atom CPUs vereint. Sie kann fiir
die Entwicklung einer SPS bis hin zu allgemei-
nen Steuerungsgerdten eingesetzt werden, die
auf externe Ereignisse in Echtzeit reagieren
und deterministische Reaktionszeiten umset-
zen konnen. Im Standard-Microsoft-Windows-
Umfeld sind definierte Antwortzeiten beson-
ders wichtig, die meist dann auch Uber eine
spezialisierte Hardware angeboten werden -
mit Hpe_IRP kann man diese Anwendungen
schnell selbst entwickeln. Auch ein Software
Programming System von 3S-Smart Software
Solutions wird zur Evaluierung vorinstalliert
geliefert, der Kunde kann damit sofort kritische
Anforderungen seiner Anwendungausprobie-
ren. Letztendlich soll die Plattform die Ent-
wicklungszeiten drastisch verkiirzen, weil mit
entsprechenden FPGA-Entwicklungs-Tools von
Gleichmann Electronics Research iiber eine
Drag-and-Drop-Funktionalitdt das FPGA schnell
programmiert werden kann. |0s werden so
schnell realisiert oder angepasst. Das spart Zeit
und Geld.
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Bei der Entwicklung der Plattform haben
sie mit Altera, Intel, 35-Smart Software
Solutions und Gleichmann Electronics Re-
search zusammengearbeitet. Wie war die
Zusammenarbeit mit diesen Unternehmen?

W. Eisenbarth: Dadurch, dass wir uns sehr gut in
unseren Disziplinen ergénzen, war es eine frucht-
bare Zusammenarbeit. Gerade in Hinblick auf die
embedded world, gab es einen groBen konstruk-
tiven Austausch im Vorfeld der Hpe_IRP-Vorstel-
lung, jeder hat seinen Teil der Arbeit erledigt.
Gleichmann Research, die auch das Baseboard
entwickelt haben, haben allie Ergebnisse dann
zusammengefasst. Bei Intel sind wir als Partner
in der Embedded Communication Alliance ver-
treten und erhalten bei allen Embedded-Produk-
ten, die Intel auf den Markt bringt, schon vorab
detaillierte Informationen. Wir kennen uns also
sehr gut - und das hat sie sicher dazu bewogen,
mit uns zusammenzuarbeiten, weil wir das ent-
sprechende Board-Knowhow mitbringen. Fiir Al-
tera war es wiederum interessant, zeigen zu kon-
nen, wie gut ihre Chips in Kombination mit den
Intel AtomProzessoren auf einer Plattform arbei-
ten. Fir Gleichmann und S3 gelten dhnliche
Griinde - jeder hat sein spezifisches Konw-how
in die Zusammenarbeit eingebracht. Innerhalb
des Teams gibt es keine Wettbewerber, jedes En-
gagement sucht natiirlich auch den individuellen
Erfolg. Die Vorteile sind nicht nur auf der Seite
der Entwickler, auch die Kunden haben es einfa-
cher: Sie miissen nicht priifen, ob alle Einzelteile
zusammen funktionieren, sondern bekommen
eine komplette, sofort lauffahige Plattform.

Wollen Sie in Zukunft 6fter mit anderen
Unternehmen Embedded-Produkte entwi-
ckeln?

W. Eisenbarth: Das hdngt vom Erfolg des Pro-
dukts als auch von den Partnern ab. So gut wie
das Produkt derzeit angenommen wird, konnte
ich mir gut vorstellen, dass eine dhnliche Zusam-
menarbeit wieder entstehen wird.. Es gibt bisher
noch keine Roadmap, auf der wir schon konkrete
Entwicklungsziele mit anderen Unternehmen
definiert haben. Solche Partnerschaften finden
sich meist liber neue Technologien, die neue L6-
sungen zulassen. Wir werden beobachten, wel-
che Wiinsche und Nachfragen entstehen .

Kontron, Advantech, Adlink und einige
andere haben den NanoETXExpress entwi-
ckelt, den sie dem Qseven gegeniiberstel-
len. Sehen Sie die beiden COMs als direkte
Konkurrenten? Wo haben die beiden ihre
Markte und Vorteile?

W. Eisenbarth: Fiir uns verfolgt Kontron mit
NanoETXexpress nichts Neues. Kontron betreibt
eigene Entwicklungen und fragen danach, wer
noch auf den fahrenden Kontron-Zug aufsprin-
gen mochte. Bei Qseven wurde ein kooperati-
ver Weg unter den Konsortiumsmitgliedern
gewdhlt und, zuerst gemeinsam eine zukunfts-
orientierte Spezifikation von Grund auf erar-
beitett. NanoETXexpress ist eigentlich ein COM
Express Typ 1, nur mit anderem Kontron-spezi-
fischen Formfaktor, der librigens auch nicht
Teil der COM Express-Spezifikation ist. Und
damit hdngen auch noch Festlegungen daran,
die mitgeschleppt werden, um zu COM Express
kompatibel zu bleiben. Bei Qseven sind wir an-
ders vorgegangen: Wir haben uns die neuen In-
tel-Prozessorarchitekturen angeschaut, eine
neue Spezifikation entwickelt und gepriift, was
wir an Technik einbauen kdnnen, um einen
Markt unterhalb von COM Express besser zu
bedienen. Auch bei den Schnittstellen haben
wir genau Uiberlegt, was wir einbauen und was
nicht - und uns beispielsweise fiir ausschlieB-
lich digitale Ausgange entschieden.

Als Grundlage fiir beide COMs dient der
Atom-Prozessor, der jetzt mit einem
neuen Chipsatz sogar noch weniger Strom
verbraucht. Welche Plane hat Intel?

W. Eisenbarth: Die Intel Atom Architektur ist
eine Erfolgsgeschichte, da sich der Prozessor
sehr schnell auf dem Markt etabliert hat. Unter
dem Logo ist von Intel noch einiges zu erwar-
ten. Wie man auf dem Web bereits lesen kann,
arbeiten sie bereits daran, den Prozessor in ei-
nem neuen Fertigungsprozess noch kleiner zu
machen. Eines ist klar: Die Miniaturisierung
hat noch keinen Abschluss gefunden, sie wird
mit Sicherheit noch weiter vorangetrieben,
auch von den Konkurrenten von Intel. Damit
lassen sich wiederum ganz neue Ldsungen ent-
wickeln. Es wird auch im unteren Leistungsbe-
reich keine dauerhafte Beschrdnkungen auf
den Single Core geben, Dual- wenn nicht
Multi-Core-Prozessor werden sich auch hier
etablieren. Von Intel erwarten wir uns hier eine
zugeschnittenes Portfolio, mit dem wir die Pro-
bleme und Wiinsche unserer Kunden l6sen
konnen. Diesen Vertrauensvorschuss haben wir,
was der enorme Erfolg von Qseven Anfragen
und Projekten uns zeigt.

MSC Vertriebs GmbH

Tel.: 07249/910-472 - Fax: 07249/910-473
boardsdmsc-ge.com - www.msc-ge.com




Neues Sicherheitssystem

Die Multifunctional Gate Box MGB
von Euchner vereint Sicherheitsschal-
ter, Riegel und TurschlieBmechanis-
mus in einem System und bietet ein
erhebliches Einsparpotential. Zur Ab-
sicherung einer Schutztlir bendtigt —
man mehr Komponenten als nur den
einzelnen Sicherheitsschalter. Vom Tirgriff bis zur integrierten Zuhaltungs-
uberwachung vereint die MGB daher alles, was ndtig ist, um eine Schutztiir
nach EN ISO 13849 und EN 1088 abzusichern. Kern des modularen Systems
ist das Auswertemodul, welches mit und ohne Zuhaltung erhéltlich ist. In
Kombination mit einem Griffmodul und einer optionalen Fluchtentriege-
lung, sichert die MGB nahezu jede Schutztir ab.

Euchner GmbH + Co. KG
Tel.: 0711/7597-0 - info@euchner.de - www.euchner.de

Industriesteckverbinder fiir harteste Einsatze

Hoch korrosionsbestandig und op-
timal Schmutz abweisend sind die
neuen Gehduse der Industriesteck-
verbinder-Familien revos Basic und
revos Mini von Wieland Electric.
lhre innovative Oberfldchenbe-
schichtung ist besonders robust
und  witterungsbestandig  und
zeichnet sich durch groBe Harte, hohe Temperaturbestindigkeit bis 250°C
und Easy-to-clean-Eigenschaften aus. Die Beschichtung wird auf die Stan-
dard-Aluminium-Gehduse aufgetragen, die ihrerseits Langlebigkeit und
Schlagfestigkeit garantieren. Sie erfillen Schutzart IP 65. Mit diesen hervor-
ragenden Schutzfunktionen sind die schweren Steckverbinder vor allem in
extrem rauen sowie in hoch korrosiven Umgebungen einsetzbar, zum Bei-
spiel in Offshore-Windparks, in Baumaschinen, in der Lebensmittel verarbei-
tenden Industrie sowie in Chemie-, Pharma- und Biotechnologiebranchen.

Wieland Electric GmbH
Tel.: 0951/9324-900 - info@wieland-electric.com - www.wieland-electric.com

Was kommt nach der analogen Standleitung?

Die Telekom hat alle analogen Standleitungen abgekiindigt. Bis spatestens
30. September missen deren bisherige Nutzer auf alternative Lésungen
umsteigen. Betroffen sind vor allem Anlagen, die aus der Ferne tberwacht
und gesteuert werden, wie man sie zum Beispiel im Wasser-Abwasserbe-
reich oder bei den Energieversorgern findet. Der Umstieg kann mehr sein als
der schlichte Ersatz der analogen Standleitung. Die Datenfunkexperten der
Firma Welotec bieten passend flr verschiedenste Einsatzbereiche Alterna-
tividsungen per Schmalband-Datenfunk oder mit GSM/GPRS. Diese bringen
je nach Anwendungen verschiedenen Mehrwert wie zum Beispiel: Absolute
Unabhangigkeit vom Netzbetreiber, auch in Katastrophenféllen, sichere Da-
tenlibertragung, da keine Netzliberlastung zu erwarten ist oder integrierte
SPS-Funktionalitat.

Welotec GmbH
info@welotec.de - www.welotec.de
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Mit SAP-Bordmitteln direkt auf die Klemme

ERP/PPS- und Warenwirtschaftssysteme,
wie zum Beispiel SAP, sind in ihren Stan-
dard-Distributionen kommunikativ meist
sehr eingeschrankt. Erweiterte Kommuni-
kationsmdglichkeiten - seien sie noch so
einfach - missen in Form separater Soft-
waremodule teuer zugekauft werden, wo-
bei nicht nur der Anschaffungspreis, sondern auch der anfallende Installati-
ons- und Wartungsaufwand von Nachteil sind. Das WE&T ERP-Gateway
2xDigital ermdglicht jetzt einfache Steuerungsaufgaben auch ohne spezielle
Treiber oder Software. Mit dem patentierten Wayback-Verfahren wird ledig-
lich das in der Regel als Bordmittel verfligbare FTP-Protokoll genutzt. Die
Ubermittlung der Schaltkommandos erfolgt hierbei ausschlieBlich im Zuge
der FTP-Login-Prozedur tber den User-Namen und das Passwort.

Toa0 nay

I

Wiesemann & Theis GmbH
Tel.: 0202/2680-0 - info@wut.de - www.wut.de

Farbcodierte Flansche erhohen Verstecksicherheit

o
® e
farbt werden, wahrend der entsprechende o e ,,‘EI_
Flansch fiir Profibus in violetter Ausflihrung

erhaltlich ist. Die neuen Flansche kdnnen also der Leitungsfarbe des jeweili-
gen Feldbus-Systems angepasst und somit vom Monteur intuitiv zugeord-
net werden. Hierdurch wird nicht nur die Verstecksicherheit erhoht, auch
die Ubersichtlichkeit in der Anlage steigt. Die neuen Flansche sind ab sofort
in der BaugroBe M12x1 als Kupplung und Stecker erhaltlich. Neben der
Standardfarbe Schwarz, gibt es die A-, B- und D-codierten Gehadusedurch-
fihrungen in finf weiteren Farben (Violett, Griin, Blau, Gelb und Grau).

Escha bietet ab sofort Flansche mit farbigen
Kontakttragern an, die dem jeweiligen Feld-
bus-System einwandfrei zugeordnet werden
kédnnen. So kann zum Beispiel der Kontakt-
trager fur Ethernet-Flansche griin einge-

Escha Bauelemente GmbH
Tel.: 02353/708-800 - info@escha.de - www.escha.de

Bewegung in der Mikrostelltechnik

Das Stellen von Ventilen, die Justie-
rung von Bauteilen zur Weiterbear-
beitung, Pick- and Place - hier sind
kostenglnstige Losungen mit Positio-
niergenauigkeit im Mikrometerbereich
gefragt. Diesen Aufgaben aus der In-
dustrie stellt sich nun der Hersteller
Physik Instrumente. Einen Anfang ma-
chen die kostenoptimierten Linearak-
toren M-228 und M-229. Diese bieten Stellwege von 10 bzw. 25 mm und
verwenden klassische Schrittmotoren als Antriebe - entweder in kompakter
oder in kubischer Bauart.

\ 2

Physik Instrumente (PI) GmbH & Co. KG
Tel.: 0721/4846-0 - info@pi.ws - WWW.pi.ws

+ Gurtung/Trays/Tubes
+ Farbvarianten
+ Bedruckung

/ & Serviceleistungen Anschlussklemmen und Steckverbindersysteme

+ Kabelkonfektionierung/Briickung  + Leiterplattenbesttickung
+ Teilbestlickung
+ Sonderpole

Cdd
PTR

A Phoenix Mecano Company

Kontakt: service@ptr.eu

PTR Messtechnik GmbH & Co. KG - Gewerbehof 38 - 59368 Werne - Telefon: +49 (0)2389/7988-0 - www.ptr.eu
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Engineer’s Guide in deutscher Sprache

Auf Uber 100 Seiten bietet der neue Engineer's
Guide von Pepperl+Fuchs detaillierte Basisinfor-
mationen zu den Themen Explosionsschutz, Appli-
kationen und Funktionale Sicherheit. Die schnelle
Produktauswahl wird durch den neuen Katalog-
aufbau mit farbiger Navigation, gruppenspezifi-
scher Produktlbersicht und die Darstellung der
technischen Daten auf einer Katalogseite ermdg-
licht. Weiterflihrende, detaillierte technische Daten,
Einstellhinweise, Zertifikate und CAD-Daten liegen
elektronisch im Internet bereit. Mit iber 600 Seiten beinhaltet der Katalog
das gesamte Produktprogramm der Interfacetechnik. Fiir eigensichere An-
wendungen Trennbarrieren (K-System, H-System) und Zenerbarrieren (Z-
System und SB-System), fiir nichteigensichere Anwendungen Signaltrenner
im K-System. Uberspannungsbarrieren, HART Interface Solutions zeigen sys-
temibergreifende L&sungen auf.

Pepperl+Fuchs GmbH
Tel.: 0621/776-2222 - www.pepperl-fuchs.com - pa-info@de.pepperl-fuchs.com

Sicherheitszuhaltung mit Dreipunkt-Verriegelung

Fir die Absicherung von groBen Schutztiiren hat die
Schmersal Gruppe eine neue Losung entwickelt. Basis
ist das Modulsystem der Sicherheitszuhaltung AZM
200. Zu den Anwendern des AZM 200 gehdren Herstel-
ler von Maschinen und Anlagen, die diese
Sicherheitszuhaltung an gréBeren Schutzeinrichtungen
einsetzen. Sie wiinschten sich vor allem fiir doppelfli-
gelige Tuiren ein System mit héherer mechanischer Sta-
bilitdt, das auch im Fall des Herausfliegens groBerer
Werkstlicke Schutz bietet. Fir diese Einsatzfélle hat
Schmersal nun eine Variante des AZM 200 entwickelt,
die sich durch ein zusatzliches Verriegelungsgestange
vom Grundmodell unterscheidet. Dieses Gestdnge fahrt
aus bzw. ein, wenn man den Turgriff betdtigt und der
Betatiger ausfahrt, und greift an der Ober- und Unter-
seite des Schutztlirrahmens ein. Somit wird im geschlossenen Zustand der
Schutztir eine stabile Dreipunkt-Verriegelung gewéahrleistet.

K. A. Schmersal Holding KG
Tel.: 0202/6474-0 - info@schmersal.com - www.schmersal.com

Prozesse liickenlos liberwacht

Mehr Sensor pro Maschine ist
Trend im Maschinenbau: Pro-
zesse missen llickenlos Uber-
wacht werden; Sensoren und
Aktoren erfasst und projektiert
werden. Eplan PPE unterstitzt
diesen durchgéngigen Planungs-

P = =
prozess - von Anlagenilbersicht ————"===="" == =

bis P&tID, von Stromlaufplan bis Dokumentation von Messstellen und Ver-
brauchern. Eplan PPE auf Basis der Eplan-Plattform bietet den vollen Funk-
tionsumfang, um einen EMSR-technischen Planungsprozess durchgéngig
zu unterstiitzen. Von der ersten groben Anlagenstrukturierung tber das
P&tD bis hin zur detaillierten Dokumentation aller Messstellen und Verbrau-

cher inklusive Stromlaufplanerstellung unterstiitzt das System die durch-
gangige Steuerungsdokumentation. Das aktuelle Service Pack 1 von Eplan
PPE 1.9 ist konsequent auf die Unterstiitzung qualitativ hochwertiger Engi-
neeringprozesse ausgerichtet.

Eplan Software & Service GmbH €& Co. KG
Tel.: 02173/3964-0 - info@eplan.de - www.eplan.de
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Drahtlos tiber kurz und lang

Die drahtlose Kommunikation per Bluetooth
und GSM/GPRS er6ffnet wirtschaftliche Lé-
sungen ohne Kabelverlegen. Zudem haben
Wireless-Technologien den Vorteil, dass sie
von der Ziindschutzart des jeweiligen Sensors
weitgehend unabhéngig sind und damit z.B.
keine weiteren Ex-Barrieren bendtigen. Des-
halb nutzt die neue Ex-Box aus der Produkt-
reihe TO-Pass von Wago, die Ende des 2.
Quartals lieferbar sein wird, beide Technolo-
gien, um I/0-Signale aus explosionsgefahrde-
ten Bereichen anzubinden. Gemeinsam mit der Firma ORI Abwassertechnik
entsteht eine Komplettlésung, die gemaB ATEX Il 2G IIB T4 zertifiziert ist.
Damit darf sie in explosionsgefahrdeten Umgebungen der Zone 1 betrieben
werden. Alle Wago-Komponenten sind in einem Gehduse mit druckfester
Kapselung untergebracht.

Wago GmbH
Tel.: 0571/887-0 - info@wago.com - www.wago.com

Bei Storungen gezielt eingreifen

Was passiert, wenn Stdrungen in komplexen Steue-
rungssystemen des Gebdudemanagements oder Si-
cherheitssystems auftreten und der technische Service
oder Ersatzgerate erst in Stunden oder Tagen verfiig-
bar sind? Die Anspriiche an die Sicherheitseinrichtun-
gen, die Heizung, die Klimatisierung, effiziente Ener-
gienutzung, den Schutz der Einrichtung und der
anwesenden Menschen in Blirogebduden, Versor-
gungsanlagen, in Hotels, privaten Haushalten oder im
industriellen Bereich wachsen standig. Doch was pas-
siert, wenn die aufgetretenen Stérungen erst nach ge-
raumer Zeit behoben werden konnen? Hausmeister
oder Wachdienst sind zwar ,vor Ort", aber nicht ent-
sprechend ausgebildet. Diese Licke, bei der Aufrecht-
erhaltung der Funktionen und der Sicherheit, zwischen
den komplexen elektronischen Steuerungen und dem
Menschen lassen sich durch wenige, vorsorglich installierte Komponenten
schlieBen: Den Interventions-Modulen der Serie 19 von Finder.

Finder GmbH
Tel.: 06142/8770 - www.finder.de

Schnellverschlusskupplungen, Hahne und Ventile
Im neuen Handbuch Thomafluid-IV prasentiert
Reichelt Chemietechnik Schnellverschlusskupp-
lungen sowie Hahne und Ventile fur den Einsatz
im Technikum, Labor und Betrieb sowie in der
Prozesstechnik bis hin zum Anlagenbau. Speziell
handelt es sich um Durchgangs-, Absperr-, Ku-
gel- und Mehrweghdhne sowie um Druckhalte-
und Druckminderventile aus den Werkstoffen
PVC-U, PP, PVDF sowie PFA. Das Programm wird
abgerundet mit einer breiten Palette an Memb-
ran-, Rickschlag- und Magnetventilen. Alle
Bauteile sind in den Werkstoffen PP, PVDF sowie
PTFE verfugbar. Das Kapitel ,Verbindungstechnik” stellt Luer-Lock-Schlauch-
verbinder, Mikro-Verbindungsstiicke sowie HPLC-Verbinder flir den Analy-
senbereich vor. Fiir die Prozesstechnik sowie flir den Makrobereich werden
Industrie-Verschraubungen unterschiedlicher Bauformen aus Messing und
Edelstahl prasentiert.

Reichelt Chemietechnik GmbH & Co.
Tel.: 06221/3125-0 - www.thomafluid.de
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WIKA IN KURZE

Seit Uber 60 Jahren gilt die WIKA Alexander Wiec
Co. KG als anerkannter Partner und kompetenter
fgaben der Druck- und Temperaturmesste
enden Leistungsfahigkeit werden i
odukte und Systemlosungen w I KA

rodukte und die Bereitschs |

des Marktes zu stellen, verhal
Weltmarkt zu erringen. Mehr als 43
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Mio. Messgerate des Unternehmens im

www.wika.de
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Leichter Leben

Unternehmen bringt
neuen elektronischen

Druckschalter auf den Markt

Elektronische Druckschalter vereinen
eine lokale Anzeige, bindre Schaltsig-
nale und ein analoges Ausgangssignal -
und sind damit wahre Alleskonner. Auch
das Unternehmen WIKA hat jetzt einen
neuen elektronischen Druckschalter
entwickelt. Er hat zwar oberflachlich
Ahnlichkeit mit bereits bestehenden
Ldsungen, bringt auf den zweiten Blick
kleine aber entscheidende Details mit,
die dem Anwender das Leben erleich-
tern. Wir sagen lhnen, welche das sind.

Jiirgen Reiser,
Produktmanager
Elektronische Druck-
messtechnik

Elektronische Druckschalter mit Transistor-
schaltausgang sind fiir einfache Steuerungsauf-
gaben im Maschinen- und Anlagenbau eine
gern verwendete Alternative zu Druckmessum-
formern mit druckproportionalem Analogaus-
gang. Ein bindrer, digitaler Eingang an der Ma-
schinensteuerung ist preislich giinstiger als ein
Analogeingang. Falls fiir die Anwendung erfor-
derlich, ist aber auch ein zusatzlicher Analog-
ausgang verfligbar. Des Weiteren ist eine integ-
rierte Digitalanzeige ein beliebtes ,Feature”, um
direkt vor Ort im Prozess den anstehenden Druck
im System einfach Gberpriifen zu kdnnen.

Natirlich soll ein elektronischer Druck-
schalter mdglichst kleinbauend und robust
sein, dennoch einfach zu bedienen, sowie eine
mdglichst groBe Anzeige zur besseren Lesbar-
keit in diversen Einbausituationen haben. Dass
das kein Widerspruch ist, zeigt der neue PSD-
30 der Firma WIKA, der sogar jlingst mit einer
Auszeichnung bedacht wurde: Wahrend der
diesjahrigen iF Product Design Awards gewann
er einen der begehrten Preise.

Gut Lesbar

Die Vorgabe fiir eine Gerdteanzeige lautet:
.Langlebig und robust, sowie gute Lesbarkeit
des anstehenden Drucks aus 3 m Entfernung,
auch bei schlechten Lichtverhaltnissen”. Eine
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Abb. 1: Der Druckschalter PSD-30 wurde mit
dem iF Design Award ausgezeichnet.

Ldsung bietet dann ein Display mit mdglichst
groBer Ziffernhdhe, hoher Leuchtstirke und
gutem Kontrast. Aus diesen Griinden sind rote
LED-Displays nach wie vor die am weitesten
verbreitete Technologie.

Wichtig sind aber auch eine gute Ausleuch-
tung der einzelnen Segmente und die verwendete
Kontrastscheibe, die fiir die benotigte Lesbarkeit
bei schlechten Lichtverhdltnissen sorgen. Auf-
grund der eingeschrankten Darstellung von Buch-

Abb. 2: Gut lesbare 14-Segment Anzeige und
einfache 3-Tastenbedienung zeichnen den
Schalter aus.

180° /‘

Abb. 3: Er gilt als flexibel im Einbau.



Abb. 4: Bewéhrte und gepriifte WIKA Sensoren sind ,,Made in Germany".

staben sind marktiibliche 7- oder 10-Segment-
Anzeigen deutlich im Nachteil im Vergleich zu
einer 14-Segment Anzeige. Die Lesbarkeit der Pa-
rameter im Setup wird durch die zusétzlichen
Segmente erheblich verbessert. Deshalb wird
eine solche Anzeige im PSD-30 verwendet.

Drei Tasten

Bedient wird der neue elektronischen Druck-
schalter durch drei groBe Tasten, die ergono-
misch angeordnet sind und mit einer taktilen
Riickmeldung die einfache Bedienung unter-
stiitzen. Er kann so auf Hilfsmittel wie Schrau-
bendreher verzichten.

Berlicksichtigt wird dadurch ein neuer Stan-
dard der VDMA (Verband Deutscher Maschinen-
und Anlagenbau e.V.), die die Vereinfachung der
Nutzung von Druckschaltern durch Standardi-
sierung von Menlifiihrung und Anzeige zum Ziel
hat: das so genannte VDMA-Einheitsblatt fiir
Fluidsensoren (24574-1, Teil 1 Druckschalter).
Mit Kundenunterstiitzung wurden in einem
VDMA-Arbeitskreis die wichtigsten Begriffe und
Parameter beschrieben und eine intuitive und
bedienerfreundliche Meniiflihrung mit 3-Tasten
definiert. WIKA richtet sich nach ihr.

Info auf Knopfdruck

Einige Kunden dokumentieren heute an lhrer
Anlage die aktuell eingestellten Parameter in
einer Liste. Dies war Anlass fiir WIKA noch eine
weitere niitzliche Funktionalitdt zu erganzen,
die sog. ,Info"-Taste. Durch das einmalige Drii-
cken dieser Taste, werden automatisch die we-
sentlichen Gerdteparameter wie Einheit,
Schaltpunkt und Riickschaltpunkt im Display
angezeigt. Das ist wesentlich schneller und be-
quemer als das Uberpriifen im Menii oder das
Erstellen der Liste.

Ublicherweise ist auch jede Messstelle im
Schaltplan sowie am Gerat eindeutig gekenn-
zeichnet. Uber eine elektronische Messstellen-
nummer (Tag) kann dies auch zusitzlich im
Gerat gespeichert werden. Hierzu stehen dem
Kunden 16 alphanumerische Zeichen zur Ver-
fligung. Diese unverlierbare Messstellennum-
mer kann dann wiederum (iber die Info-Funk-
tion abgefragt werden.

Kopfiiber

Auch bei der Inbetriebnahme ist Flexibilitdt ange-
sagt, da diverse Einbaulagen vorkommen kdnnen.
Im Idealfall kann das Display immer in Richtung
zum Bediener und der M12 Anschluss entspre-
chend der gewiinschten Kabelfiihrung in der An-
lage ausgerichtet werden. Bei einer seitlichen An-
ordnung des elektrischen Anschlusses bleibt das
Gerat dennoch sehr kompakt im Vergleich zu ei-
ner axialen Anbindung des Steckers. Falls das Ge-
rat Uber Kopf eingebaut werden soll, ist ein elekt-
ronisch um 180° drehbares Display sinnvoll und
die Lesbarkeit des Displays wird durch eine Nei-
gung erleichtert.

Qualitat fir den weltweiten Einsatz

Da die Messgerate auch in einer rauen Maschi-
nenbauumgebung sicher funktionieren miis-
sen, sind eine robuste Konstruktion und eine
geeignete Materialauswahl besonders wichtig.
Ein Uberdrehen oder AbreiBen des Steckers ist
nahezu unmdoglich, wenn das Geh&use und der
Gewindeanschluss des elektrischen Steckers
aus Edelstahl sind. Potentielle Schwachstelle
fiir eine hohe IP-Schutzart stellt oft die Anbin-
dung des Displays und der Tasten in ein ent-
sprechendes Gehduse dar. Im modernen Drei-
komponentenspritzgussverfahren hergestelltes
Kunststoffgehduse mit eingespritzten Tasten

i i W |
Abb. 5: Typische Druckschalter-Applikation
finden sich in der Pneumatik/Hydraulik.

und Sichtscheibe, aus sehr hochwertigen
Kunststoffen, leisten hier Abhilfe. Es kann auf
aufwendige Abdichtungen verzichtet werden.

Beim eigentlichen Herzstlick des Messgerats,
dem Sensor, setzt WIKA seine langjdhrig er-
probte Sensortechnik ein. Die Metall-Diinnfilm
oder Piezosensoren sind hermetisch dicht ge-
schweiBt und ohne zusétzliche interne Dichtun-
gen ausgefiihrt, die in kritischen Anwendungen
eine Schwachstelle sein konnten. Auch die fiir
einen weltweiten Einsatz bendtigte Gerdtevari-
anz ist nicht unerheblich, aufgrund einer Viel-
zahl von ldnderspezifischen Besonderheiten bei
Einheiten, Prozessanschliissen und Signalen.
Zusatzlich fordern typische Anwendungen in der
Pneumatik, Hydraulik sowie Kiihlschmierstoffe
zahlreiche Messbereichen von 1 - 600 bar (Rela-
tiv-, Vakuum- oder Absolutdruck).

Kostenloser Testreport

Das ganz wesentliche Merkmal in der Mess-
technik ist die dokumentierte Genauigkeit. Als
zusatzlicher Bonus fiir den Kunden wird des-
halb jedem PSD-30 ein kostenloser Testreport
aus dem Endabgleich in der Fertigung beige-
legt. Darin ist die tatsdchliche Messgenauig-
keit protokolliert und die eingestellten Para-
meter der Schaltpunkte dokumentiert.

Fazit

Bei der neuen Druckschaltergeneration PSD-30
wurde zum Einen bewusst auf bewéhrte Tech-
nologie gesetzt, zum Anderen aber dennoch
versucht, dem Anwender einige niitzliche Neu-
heiten zu bieten, die ihm das Arbeiten leichter
macht.

Autor / Kontakt

DipL.-Ing. (FH) Jiirgen Reiser, Produkt-
manager Elektronische Druckmesstechnik

WIKA Alexander Wiegand GmbH & Co. KG,
Klingenberg

Tel.: 09372/132-0 -Fax: 09372/132-423
info@wika.de - www.wika.de
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Aufwarts und

Abwarts

Kompatibilitat bei der

Gerateinstallation
sicherstellen

Will man Geréte in bestehende Anlagen
integrieren, stellen die Techniker sofort
die grofie Frage nach der Kompatibili-
tat: Ist das Neue auch mit dem Alten
funktionsfahig? Besonders brisant wird
die Frage, wenn man FDT-Technologie
verwendet, denn dann miissen die dazu-
gehorigen Geratetreiber bzw. DTMs
(Device Type Manager) sowohl auf-
warts- als auch abwarts-kompatibel
sein. Das Unternehmen Vega zeigt, dass

es geht.

Juan de
Garcia,
Vega

Fiir Vega ist die FDT-Technologie
eine Schlisseltechnologie, die al-
les bietet, um ihre leistungsfahi-
gen Gerdte zur Fillstand- und
Druckmessung einfach zu bedie-
nen, zu parametrieren und zu
konfigurieren. Der Mittelstandler,
der sich seit Anfang an in FDT
Group und Pactware Konsortium
engagiert, investiert viel Zeit und
Geld, um die Technologie zur Ge-
rateintegration standig weiterzu-
entwickeln und zu verbessern. Das
Ziel der Schwarzwélder: Ein einfa-
ches, stabiles und kostenglinsti-
ges Life Cycle Management, wie
es sich Chemieindustrie und NA-
MUR wiinschen.

Auf direktem Weg zum
Ziel

Das Unternehmen hat vieles daran
gesetzt, die oftmals von Anwen-
dern beklagte Abhédngigkeit zwi-
schen Hardware- und Softwarere-
visionen zu vermeiden. Mit Erfolg:
Bei den Schwarzwéldern gibt es

MEessTec & Automation 6/2009

seit der Einfiihrung der FDT-Tech-
nologie 2000 und ab 2002 mit
Einfiihrung des modularen Gerate-
konzepts plics pro Gerdtetyp ge-
nau einen DTM. Dieser funktioniert
reibungslos mit der gesamten Ge-
ratereihe, nach oben und nach un-
ten. Das hei3t: die Firmware aus
der neuesten DTM-Collection
05/2009 arbeitet véllig problemlos
mit aktueller Geratetechnik sowie
mit &lteren plics-Gerdtegeneratio-
nen. Das Gerdtekonzept des Her-
stellers ist modular, kompatibel
und einfach aufgebaut. Diese Ei-
genschaften stehen bei Vega seit
Jahren hoch im Kurs und ziehen
sich wie ein roter Faden bis in die
Geréteintegration. Auf der Achema
2009 hat das Unternehmen mit
plicsplus die Weiterentwicklung
seines bewdhrten Gerdtekonzepts
plics vorgestellt. Es bietet mehr in-
telligente Diagnosefunktionen,
mehr Speicher, Elektronikkompo-
nenten auf den neuesten Stand
der Technik und, und, und. Selbst-
verstandlich sind alle DTMs auch
mit Einfiihrung des FDT-Style-
Guide weiterhin kompatibel - eine
echte Herausforderung fiir die
Entwickler. Ein neu aufgesetzter,
wesentlich schlankerer DTM ware
schneller zu produzieren, einfacher
zu testen gewesen und hatte we-
niger Aufwand und Kosten er-
zeugt. Viele Hersteller entscheiden
sich fiir diesen leichteren Weg. Die

SPS/PLS

FOT-Rahmen-

Rev 1.00

Rev 2.00

PACTware™

Diagnose!
Asset Managemant

Rev 3.00 Rev 4.00

Abb. 1: Ein DTM fiir alle Gerateversionen und verschiedene FDT-
Standard-Rahmenapplikation

geforderte Abwartskompatibilitat
geht dabei allerdings verloren.
Was bedeutet das fiir die Anwen-
der? Bei anderen Anbietern kann
es durchaus sein, dass der Kunde
zu jeder neuen Hardware inner-
halb einer Produktreihe einen
neuen DTM bendétigt, der natiirlich
auch installiert werden muss. In
extremen Fillen existieren selbst
innerhalb einer Geratelinie ver-
schiedene Treiber. Die Folge davon:
Im Produktkatalog sind fiir ein und
dasselbe Gerate jede Menge DTMs
gelistet, die nur (ber Versions-
stdnde zu unterscheiden sind.
Schlimmstenfalls muss sich je-
mand vor Ort begeben, um Gerét,
Produktionsjahr, Hardwarestand
und/oder Seriennummer zu verifi-
zieren. Zusatzliche Engineeringar-
beiten, die unnétige Kosten verur-
sachen.

So einfach wie moglich

Bei Vegas neuen Produkten muss
der Anwender nicht wissen, wel-
che Gerategeneration er in seiner
Anlage hat und welchen DTM er
dafiir einsetzen kann. Mischt er
neue und alte Gerdte, kann er alle
liber einen einzigen, zentralen
DTM bedienen. Im Einsatz ist im-
mer nur ein DTM, liber den er ein-
heitlich auf alle Gerdtegeneratio-
nen der  plics-Gerdtefamilie
zugreifen kann. Denn ein DTM [8st

den anderen sauber und vollstan-
dig ab. Der Vorteil: Es missen
nicht mehrere DTM-Versionen mit
vergleichbarer Funktionalitat
gleichzeitig auf dem PC gehalten
werden. Ganz nebenbei entfillt
damit auch die Pflege der Soft-
warestiande.

In alle Richtungen
kompatibel

Ginge es nach den Betreibern,
dann wiirde eine Chemieanlage
zwanzig Jahre ohne Anderungen
laufen. In der Namur Empfehlung
NE105 ,Anforderungen an die In-
tegration von Feldbusgerdten in
Engineering-Tools fiir Feldgerate”
kommt dies unmissverstidndlich
zum Ausdruck. In anderen Worten:
Ein DTM muss mdglichst lange in
alle Richtungen kompatibel blei-
ben. Fiir Vega ist daher Aufwarts-
und Abwadrtskompatibilitdt eines
der wichtigen strategischen Ziele.
Andere Mitglieder der FDT Group
haben sich hingegen erst spat mit
der ,Life Cycle Policy” dazu ver-
pflichtet. Fir die Schwarzwalder
ist wichtig, dass jeder DTM, im
Sinne eines einfachen und kosten-
glinstigen Life Cycle Manage-
ments, alle Anderungen abfingt.
Innerhalb der zukunftssicheren
Plattformen plics und der neuen
Generation plicsplus sind alle DTMs
vollstdndig kompatibel.




Neue Kollektion

Weil sich die Anwender in der
Prozessindustrie moglichst wenig
LUnruhe" in ihren Anlagen wiin-
schen, verdffentlicht Vega eine,
maximal zwei DTM-Collections
pro Jahr. Das Unternehmen sam-
melt seine ldeen und gieBt sie in
Software, wenn die Zeit reif dafiir
ist. Und: Es bleibt dem Kunden
selbst Uiberlassen, ob er eine neu-
ere Version aufspielen will. Der
Kunde kann, muss aber keine Up-
dates fahren. Allerdings kommt
der Anwender nur mit einem Up-
date in den Genuss neuer Fea-
tures. Der Treiber erkennt online,
welche Funktionalitdten er fiir
dieses Gerdt anbieten kann und
zeigt nur diese an. Look & Feel
passen sich also der Funktionali-
tdt dem Konnen des Gerétes an.
Das Thema Style-Guide liegt Vega
ebenfalls sehr am Herzen. Die ak-
tuelle DTM-Collection entspricht
den Vorgaben des giiltigen FDT-
Style-Guide 1.1. Auch hier geht es
darum den Umgang mit der Tech-
nologie so einfach wie mdglich zu
gestalten. Denn der Leitfaden legt
fest, wie Hersteller bei DTMs klas-
sische Funktionen wie Status oder
Diagnosedaten anzuordnen haben
oder welche einheitlichen Sym-
bole sie verwenden diirfen.

Das Geratekonzept des Her-
stellers ist modular, kompatibel
und einfach aufgebaut. Diese Ei-
genschaften stehen bei Vega seit
Jahren hoch im Kurs und ziehen
sich wie ein roter Faden bis in die
Gerateintegration. Auf der Achema
2009 hat das Unternehmen mit
plicsplus die Weiterentwicklung
seines bewahrten Gerdtekonzepts
plics vorgestellt. Es bietet mehr in-
telligente Diagnosefunktionen,
mehr Speicher, Elektronikkompo-
nenten auf den neuesten Stand
der Technik und, und, und. Selbst-
verstandlich sind alle DTMs auch
mit Einflihrung des FDT-Style-
Guide weiterhin kompatibel - eine
echte Herausforderung fiir die
Entwickler. Ein neu aufgesetzter,
wesentlich schlankerer DTM waére
schneller zu produzieren, einfa-
cher zu testen gewesen und hatte
weniger Aufwand und Kosten er-
zeugt. Viele Hersteller entscheiden
sich fiir diesen leichteren Weg. Die
geforderte Abwartskompatibilitat
geht dabei allerdings verloren.
Was bedeutet das fiir die Anwen-
der? Bei anderen Anbietern kann

es durchaus sein, dass der Kunde
zu jeder neuen Hardware inner-
halb einer Produktreihe einen
neuen DTM bendtigt, der natiirlich
auch installiert werden muss. In
extremen Fallen existieren selbst
innerhalb einer Geratelinie ver-
schiedene Treiber. Die Folge da-
von: Im Produktkatalog sind fiir
ein und dasselbe Gerdte jede
Menge DTMs gelistet, die nur tiber
Versionsstdnde zu unterscheiden
sind. Schlimmstenfalls muss sich
jemand vor Ort begeben, um Ge-
rat, Produktionsjahr, Hardwares-
tand und/oder Seriennummer zu
verifizieren. Zusatzliche Enginee-
ringarbeiten, die unnotige Kosten
verursachen.

Bares Geld sparen

Durch einen Wechsel der War-
tungsstrategie von starren, teu-
ren, zyklischen Intervallen auf
Wartung ,on demand", lasst sich
mit der Gerdteintegration sehr
viel Geld sparen. Bei den neuen,
nach dem FDT-Style-Guide entwi-
ckelten DTM der DTM-Collection
05/2009 von Vega ist die standar-
disierte Diagnose gema3 NAMUR
Empfehlung NE107 ,Selbstiber-
wachung und Diagnose von Feld-
gerdten” integriert. Jeder Fehler
am Sensor wird in einen der vier
festgelegten Stati (Wartungsbe-
darf, Funktionskontrolle, Ausfall,
AuBerhalb der Spezifikation) ver-
packt und an das Prozessleitsys-
tem gemeldet. So kann das Perso-
nal etwa bei Wartungsbedarf den
Sensor lber den DTM gezielt auf-
rufen, nachsehen, welche Prob-
leme es gibt und geeignete MaB-
nahmen ergreifen. Wenn z.B. der
Signal-Rausch-Abstand der Ra-
darantenne immer kleiner wird,
konnte Produktanhaftung an der
Antenne Ursache dafiir sein. D.h.
die Antenne sollte demnachst ge-
reinigt werden. Je nach Fahigkeit
und Funktionalitdt gibt ein DTM
mehr oder weniger Informationen
zur Diagnose und fiir das Asset
Management preis. Eine moderne
Technologie wie Radar bietet viele
Maglichkeiten zu Routinen und
Checks, die dem Anwender helfen,
die Prozesse in seinen Anlagen zu
optimieren.

Lizenzmodelle vom Tisch

Mit der aktuellen DTM Collection
05/2009 sind bei Vega Lizenzmo-

delle fiir die DTM endgliltig vom
Tisch. In Zukunft kann sich jeder
Kunde die kostenfreie Basisver-
sion zusammen mit dem kosten-
freien Konfigurationstool Pact-
ware im Downloadbereich des
Unternehmens herunterladen. Die
wurde jlingst um die Funktionen
Drucken und Speichern erweitert.
Mit dem neuen ,Schraubenzieher"
lassen sich die Gerdte schnell und
einfach ohne Einschrankung pa-
rametrieren. Die DTM laufen in al-
len bisherigen Versionen, von
Pactware 2.4 bis 3.6. Auch hier
hat der Kunde die freie Wahl. Je
hoher die Version, desto mehr
Funktionen enthilt das Bedien-
programm. So steht z.B. ab Pact-
ware 3.0 ein Vega-Projektassis-
tent, eine Gerdtesuchfunktion
zum automatischen Projektauf-
bau, zur Verfiigung. Die neue Ver-
sion der Rahmenapplikation, die
Ende des Jahres herauskommen
soll, wird in puncto Diagnose und
Asset Management deutlich mehr
Funktionen mitbringen. Trotzdem
bleibt das beliebte und weit ver-
breitete Konfigurationstool wei-
terhin kostenfrei zuganglich. Wer
High-end-Funktionalititen  wie
die Historie von Echokurven ar-
chivieren oder die Messdatenauf-
zeichnung nutzen will, kann sich
eine Vollversion auf CD bestellen.

Fazit

Das modulare Geratekonzept plics
erleichtert den Anwendern die
tdgliche Arbeit, von der Geratebe-
dienung bis zur Gerdteintegration.
Mit der konsequenten Umsetzung
des Mottos ,Einer fiir alle” sind
sich die Schwarzwaélder sicher, bei
der FDT-Technologie die Forde-
rungen der Anwender nach einem
einfachen, stabilen und kosten-
giinstigen Life Cycle Management
erfiillt zu haben. Denn fiir jeden
Gerétetyp gibt es unabhingig von
seiner Version genau einen DTM,
der sowohl abwérts als auch auf-
warts vollstandig kompatibel ist.

Vega Grieshaber KG,
Schiltach

Tel.: 07836 50-0

Fax: 07836 50-201
infoldde.vega.com
www.vega.com
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SENSORIK

Heif3e Schokolade

Automatisierte Temperatur-
uberwachung erhoht Produkt-

qualitat und Produktivitat

.-'"}

Schokolade muss wohl temperiert ab-
gefiillt werden, damit sie sich lange
hélt. Doch wie iiberwacht man die Tem-
peraturen in Prozessen in der Lebens-
mittelindustrie am besten? Zum Bei-
spiel mit einem Infrarot-Sensor. Wie
eine solche Uberwachung aussehen
kann und welche Vorteile sie bringt
lesen Sie auf den nachsten zwei Seiten.

Zur Temperaturmessung in der Lebensmittelin-
dustrie werden die verschiedensten Thermo-
meter eingesetzt. Seien es Bimetallthermome-
ter, gasgefiillte Sonden oder elektrische
Messfiihler, diese Sensoren werden zur korrek-
ten Messung entweder in das Messobjekt ein-
gefiihrt oder in dessen unmittelbarer Umge-
bung installiert. Dabei kdnnen die Messobjekte
verschmutzt, beschddigt oder anderweitig be-
einflusst werden. AuBerdem wird mit Kontakt-
thermometern oft nur die Umgebungstempe-
ratur und nicht die eigentliche Temperatur des
Lebensmittels erfasst. Uber die Produkttempe-
ratur lassen sich jedoch etliche Faktoren wie
z.B. Transportgeschwindigkeit, Wassergehalt
oder Materialgefiige ablesen. Die automati-
sierte Temperaturiiberwachung mittels statio-
narer Infrarot-Pyrometer bietet im Vergleich zu
Kontaktthermometern weitere Vorteile und
stellt bei vielen Herstellungs- und Verarbei-
tungsprozessen eine rentable Investition zur
Prozessoptimierung dar, so auch in der Lebens-
mittelindustrie.

Intelligente Technologie

Im Vergleich zu herkémmlichen Kontakt-Ther-
mometern erfassen die IR-Sensoren die vom
Messobjekt abgestrahlte Infrarotenergie und
messen die Temperatur beriihrungslos. Diese
optische Messmethode gestattet die Ermittlung
der Oberflachentemperatur auch von schwer
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Abb. 1: Temperaturverteilung an Schokota-
felchen

zuganglichen oder sich schnell bewegenden
Messobjekten. IR-Thermometer mit typischen
Reaktionszeiten im Bereich von 100 ms eignen
sich zur akkuraten Temperaturkontrolle bei
schnell ablaufenden Prozessen, wie z.B. bei der

Abb. 2: Intelligente Pyrometer
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Herstellung von Backwaren. Die beriihrungs-
lose Temperaturmessung ist zudem hygienisch
und riickwirkungsfrei. Zusatzlich zu der prima-
ren Temperaturermittlung bieten die modernen
und intelligenten IR-Sensoren und [R-Zei-
lenscanner der Firma Raytek die Mdglichkeit,
den Prozess anhand von Bildern, Grafiken und
Thermobildern liickenlos zu dokumentieren. Die
meisten IR-Messinstrumente arbeiten mit einer
Betriebsspannung von 24 VDC und verfiigen
liber einen linearen 4-20 mA-Ausgang zum
Anschluss an Anzeige- und Alarmierungsein-
richtungen. Gerdte mit digitalen RS-485 bzw.
Profibus oder Ethernet-Schnittstellen lassen
sich auBBerdem komfortabel an Steuereinrich-
tungen zur automatischen Prozessregelung an-
binden. So kann der Durchsatz der Anlage re-
guliert und Ausschuss vermieden werden.
Energie- und Materialkosten werden dadurch
reduziert und die Produktivitdt optimiert.




Ohne Schutzzubehor

Jeder Korper mit einer Temperatur lGber dem
absoluten Nullpunkt sendet entsprechend sei-
ner Temperatur infrarote Strahlung aus, die so
genannte Eigenstrahlung. Diese Strahlung ge-
langt Uber die Atmosphére zum Sensor, der sie
in einen Temperaturwert umwandelt. Die im
Lebensmittelbereich eingesetzten IR-Sensoren
arbeiten im Wellenlangenbereich von 8-14 ym
und ermdglichen genaue wiederholbare Mes-
sungen ab -40°C aufwarts. Der Emissionsgrad
der meisten Lebensmittel betrdgt in der Regel
0,94, unabhidngig von Farbe, stofflicher Be-
schaffenheit und Wassergehalt, so dass genaue
Temperaturmessungen anhand von IR-Tempe-
raturmessgeraten problemlos in dieser Branche
durchgefiihrt werden kénnen. Voraussetzung
dafiir ist jedoch, dass das Objekt (infrarot)op-
tisch flir das IR-Thermometer sichtbar ist. Feste
Hindernisse, aber auch starker Staub, Rauch,
Partikel oder kondensierende Fliissigkeiten
konnen die Messung beeintrachtigen. IR-Ther-
mometer kdnnen in Umgebungen mit Tempe-
raturen bis herab zu 0°C ohne Schutzzubehdr
eingesetzt werden. Wenn die Umgebungsluft
kélter ist als der Sensor, muss darauf geachtet
werden, dass die Optik des Messgerdtes auf-
grund von Kondensation nicht beschlagt. Dies
kann verhindert werden, indem die Linse mit
einem trockenen Gas, z.B. Stickstoff oder Inst-
rumentenluft, umspiilt wird. Abhdngig vom
Prozess bietet Raytek eine Vielzahl an IR-Pyro-
metern, die speziell fiir die Lebensmittelindust-
rie konzipiert wurden und mit entsprechendem
Zubehor ausgestattet werden kdnnen.

Infrarot fiir die Lebensmittelindustrie

Bei der Herstellung von Schokoladentifelchen
eignet sich zum Beispiel der IR-Zeilenscanner
Raytek MP150LT besonders. Bei dieser Anwen-
dung werden mit Schokoladenmasse gefiillte
langliche Kunststoffformen nebeneinander auf
einem Forderband durch eine Warmestrecke
gefahren und darin von ca. 25 auf ca. 60°C er-
hitzt. Das korrekte Temperieren trdgt wesent-
lich zur Haltbarkeit der Schokoladenprodukte
bei. Die Temperaturkontrolle der in die Formen
gefiillten Schokolade kann mittels des IR-Zei-
lenscanners Raytek MP150LT am Ende der
Strecke sehr einfach erfolgen. Das Gerat tastet
die Oberfldche ab und ermittelt so die zweidi-
mensionale Temperaturverteilung der GieB3-
form. Die Temperaturwerte werden an einen PC
libertragen, auf dem die Software DataTemp
diese Daten dann zur Anzeige auf dem Monitor
in ein farbiges Thermobild umsetzt. Die Soft-
ware unterteilt das Thermogramm in eine be-
liebige Anzahl von Rechteckzonen, die der Ver-
teilung der Schokoladentafelchen entsprechen.
Dann zeigt die Software diese Zonen als liber-
lagertes Gitter im Thermogramm an. Anschlie-
Bend analysiert sie die Temperaturverteilung in
jeder Zone und erleichtert so die thermische
Analyse. Fiir jede Zone kénnen Minimal-, Ma-

Abb. 3: Pyrometer fiir kalte Prozesse

ximal- und Mittelwert berechnet werden. Da-
mit ist der Bediener bei jeder GieBform sofort
liber alle Zonentemperaturen informiert.

Ein weiterer sehr groBer Markt fiir den Ein-
satz von IR-Thermometern er6ffnet sich im Be-
reich von tiefgefrorenen Lebensmitteln. Pro-
dukte wie Obst, Gemise oder auch Backwaren
miissen bei Temperaturen von -35°C schockge-
frostet werden. Das schnelle Abkiihlen bewirkt,
dass die Zellstruktur und das appetitliche Aus-
sehen der Lebensmittel erhalten bleiben. Zu
diesem Zweck werden IR-Sensoren zur Tempe-
raturliberwachung so installiert, dass sie die
gefrorenen Produkte unmittelbar beim Verlas-
sen des Frosters messen konnen. Fiir diese An-
wendung erzielen die Pyrometer der MMLT Se-
rie mit Videofunktion sehr gute Resultate. Der
intelligente IR-Sensor MM misst beriihrungslos
und kontinuierlich die Oberfldchentemperatur.
Die hohe optische Auflésung erlaubt es, auch
bei Installationen mit gréBeren Entfernungen
zum Prozess Temperaturabweichungen zuver-
lassig zu detektieren. Die automatische Bilder-
fassungsfunktion erlaubt es dem Benutzer, ex-
akt festzuhalten, wann sich Temperaturen
auBerhalb der festgelegten Parameter bewe-
gen und welche Produkte betroffen sind. Uber
die im Sensor eingebaute Videokamera hat der
Benutzer zusatzlich stets die Mdglichkeit der
visuellen Uberwachung seines Prozesses.

Sinnvoller Einsatz

Aus den vorhin beschriebenen Anwendungen
wird ersichtlich, dass Infrarot-Pyrometer dazu
beitragen, die Qualitdt zu verbessern, die Pro-
duktivitdt zu erhdhen und die Energiekosten zu
reduzieren. Die Heiz- bzw. Kiihlkosten sind ein
groBer Kostenfaktor bei der Produktion von Le-
bensmitteln. Beim Gefrieren mit zu niedrigen
Temperaturen kann das Produkt in Hinblick auf
Aussehen und Textur leiden. Zu hohe Tempera-
turen konnen zum unbemerkten Verderb der

Produkte fiihren. Neben der prazisen Tempera-
turkontrolle ist auch Sicherheit ein zusatzli-
cher Vorteil. Unzureichende Kiihlung von frisch
gebackenen Produkten vor der Verpackung
kann beispielsweise zum Ausbruch von Feuer
flihren und damit zur Zerstérung von Produkti-
onsanlagen. Derartiges kann auch noch ge-
raume Zeit nach der Produktion in der Lager-
haltung geschehen und sich somit einer
sofortigen Entdeckung entziehen. In beiden
Féllen entstehen groBe Kosten.

Fazit

Infrarot-Pyrometer werden nicht nur bei der
Herstellung von SiBwaren und bei Tiefkiihl-
prozessen zur kontinuierlichen Temperaturkon-
trolle eingesetzt, sondern auch in allen Berei-
chen, in denen die Temperatur den Prozess
oder das Produkt positiv oder auch negativ be-
einflusst. Dies gilt fiir Misch-, Koch-, Back-,
Trocknungs-, Schneideverfahren in der Lebens-
mittelindustrie, aber auch in der Getrdnke-,
Genussmittel-, Pharma-, Kosmetik- und Verpa-
ckungsindustrie.

Autoren / Kontakt

Vern Lappe, Senior Application Specialist
Clothilde Bugnard, Marketing Spezialistin

Raytek GmbH
Tel.: 030/4780080 - Fax: 030/4710251
raytek(@raytek.de - www.raytek.de
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Die Kraft der Sonne

Multicode Reader in der Solartechnik

Bei direkter Einstrahlung strahlt die
Sonne mit einer Leistung von 1.000 W
pro Quadratmeter. Jedes Jahr trifft so
auf der Erde die unvorstellbare Ener-
giemenge von 1,5 Trillionen kWH Son-
nenenergie auf - etwa 15.000 Mal mehr,
als die Menschheit an Energie ver-
braucht. Diese Energie nutzbar machen
Solar-Module, die beispielsweise von
der Conergy AG angeboten werden.
Bereits in der Herstellung sicher und
riickverfolgbar sind sie durch den Mul-
ticode-Reader der ifm electronic.

Das Hamburger Unternehmen Conergy AG pro-
jektiert, finanziert, installiert und betreibt So-
larsysteme in 15 Landern auf vier Kontinenten
- und produziert diese groBtenteils vollautoma-
tisch. Die Anforderungen an die Sensorik sind
entsprechend hoch: Produktionssteuerung, Pro-
duktverfolgung und Identifikation miissen rei-
bungslos ablaufen. Um letztere Aufgabe perfekt
zu losen, fiihrte Conergy im vergangenen Jahr
umfassende Tests durch. Den Job libernommen
hat letztlich ein kleiner, oranger optischer Sen-
sor der ifm electronic: Der Multicode Reader.

Das Testgebiet

In Frankfurt an der Oder baute die Conergy
SolarModule GmbH & Co. KG eine moderne
Produktionsstatte fiir Solarmodule. Das Unter-
nehmen investierte fiir den Aufbau der bislang
weltweit einzigartigen, vollintegrierten Massen-
produktion — vom Grundstoff Silizium Gber den
Wafer, die Zelle bis zum fertigen Modul -
rd. 250 Mio. €. Auf einer Gesamtproduktions-
flache von 35.000 m? laufen tiglich Hochleis-
tungs-Module ,Made in Germany" vom Band.
Die Anordnung der Produktionslinien in nur
einer Halle verkiirzt die Transportwege. Der auf
diese Weise sehr hohe Automatisierungsgrad
ermoglicht eine deutliche Reduzierung der
Bruchrate bei den empfindlichen Zellen. Spiel-
raum fiir weitere Effizienzsteigerungen ermdg-
licht der Maschinenpark insbesondere durch
eine stete Steigerung der Wirkungsgrade und
Verringerung des Siliziumeinsatzes. Die Pro-
duktion startete mit einer Zelldicke von 200
um und ist auf eine Reduzierung bis 160 um
ausgelegt - liberwacht von 35 Multicode-Rea-
dern der ifm electronic. Und die haben alle

KA MessTec & Automation 6/2009

Abb. 1: Detektiv und Partner im Einsatz: Unterstiitzt von induktiven Sensoren der ifm, ermittelt
der Multcode Reader zuverldssig den DataMatrix-Code

Abb. 2: Warten auf den Code

Hénde voll zu tun: Bei voller Produktionskapa-
zitdt kann die Fabrik pro Tag ca. 3.000 kristal-
line Solarmodule produzieren.

Bewahrungsprobe

Zur Produktionsiiberwachung suchte das Un-
ternehmen nach einem Reader, der anpas-
sungsfahig, schnell und zuverlassig die Data-
Matrix-Codes an den Solarpanels einliest und

die Daten in das lokale Netzwerk sendet. Nach
einigen Tests setzten sich die Multicode-Rea-
der der ifm electronic durch und wurden auf
die ProduktionsstraBen verteilt. Der im ersten
Prozessschritt auf das Basiselement des Solar-
panels, eine Glasscheibe, aufgetragene Code
dient der Riickverfolgung jedes einzelnen Pa-
nels. So kdnnen beispielsweise Fehler auch
nachtrdglich erkannt oder ausgeschlossen wer-
den.



Abb. 3: Unauffillig aufmerksam: Der ifm Multicode Reader passt sich seiner Umgebung an

Merkmale eines Siegers

Versteckt von Produktionsbandern und Glas-
scheiben des Modulbereiches sieht man den
Sensor erst auf den zweiten Blick. Kein Prob-
lem: Denn unabhédngig von der Ausrichtung
und der Anzahl der Codes dekodieren die Hoch-
leistungsalgorithmen automatisch 1D- oder
2D-Codes. Ein Optimierungsmodus erlaubt zu-
satzliche Einstellungen, um jeden Code sicher
identifizieren zu konnen. Das macht den Multi-
code Reader sehr flexibel. Zusatzliche Parame-
triermdglichkeiten schaffen eine maximale Le-
sesicherheit. AnschlieBend sendet er die Daten
an das lokale Netzwerk.

Der Multicode Reader ermdglicht eine flexi-
ble Dateniibertragung. Hier kann der Anwender
zwischen der seriellen RS232 oder Ethernet-
TCP/IP wahlen. Fiir die Conergy AG birgt das
zwei groBe Vorteile, denn so ist die Einbindung
in den Produktionsprozess einfach und direkt.
Andererseits ist das Lesesystem stark anpas-
sungsfahig. Im Test zeichnete sich der Sensor
zudem durch seine besonders hohe Lesesicher-
heit von den Mitstreitern ab.

Wie von Geisterhand

Automatisch erfolgt die Einstellung der Belich-
tungszeit: Die Sensorcharakteristik und die
segmentierte Beleuchtung des ifm Multicode
Readers lassen sich anpassen - so werden auch
bei stark reflektierenden metallischen Oberfla-
chen optimale Ergebnisse erzielt.

Das zuverldssigste der getesteten Gerate ist
auch das komfortabelste: Das Kompakt-Gerat
wird mit dem zugehdrigen Montageset mon-
tiert und kann direkt an die Steuerung (SPS)
angeschlossen werden. Die Parametrierung er-

folgt nun Gber Ethernet-Kabel mit dem PC. Ein
wahrer Zeitsparer ist die Bedienoberfldche des
Multicode Readers: Mit dem Setup-Assisten-
ten ist der 02l in finf Schritten startklar. Im
Reader-Modus tibertrdgt der Sensor die gele-
senen Code-Inhalte an die Steuerung. Alterna-
tiv dazu besitzt der 02| einen integrierten
Codevergleicher. Dieser vergleicht die identifi-
zierten Code-Inhalte mit den im Sensor abge-
legten Inhalten und gibt eine entsprechende
Meldung per Datenleitung sowie ein zusatzli-
ches Schaltsignal aus.

Auf diesem Weg ist die Dateniibertragung
reduziert und eine aufwendige Anwenderpro-
grammierung in der Steuerung entfallt.

Fazit

Einfache Bedienung, hohe Funktionalitdt im
Betrieb und zudem zuverldssig und schnell -
ifm ist stolz. Dank des Multicode Readers ist
die Produktion von Conergy mit nur einem Ge-
rat und wenigen Schritten gut Gberwacht und
abgesichert. Ganz nebenbei hilft er auBerdem
im boomenden Markt der Photovoltaik Kosten
weiter zu senken und die Wirkungsgrade zu
steigern.

Autor / Kontakt

Marie-lIsabelle Fink

ifm Electronic GmbH, Essen
Tel.: 0201/2422-0 - Fax: 0201/2422-200
info@ifm.com - www.ifm.de
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SENSORIK

Licht i/ Gabeln

Sichere Zufiihrtechnik mittels

Hohe Verfiigbarkeit und schnelle Taktraten in der Fertigung sind nur moglich,
wenn auch die Zufithrung der einzelnen Bauteile den Anforderungen gerecht wird.
Dass auch fiir komplexe Komponenten eine effektive und zugleich kostengiinstige
Losung erreicht werden kann, zeigt ein Einsatzbericht von Gabellichtschranken.

Fiir das automatische Handling in Montagezel-
len miissen einzelne Komponenten nicht nur
zur richtigen Zeit sondern auch in der richtigen
Lage ankommen - Nur dann sind eine hohe
Verfiigbarkeit und schnelle Taktraten gewahr-
leistet. Diese Umsetzung ist die Aufgabe der
Wendel- und Linearforderer, die in fast jeder
Fertigung in unterschiedlichen GroBen und Va-
rianten zu finden sind. Ein Wendelférderer ist
im Grunde ein Sortiertopf, in dem die einzelnen
Teile durch Vibration und mechanische Sperren
entsprechend den Vorgaben ausgerichtet wer-
den. Der Linearférderer dient dem weiteren
Transport zur Montagezelle. Die notwendige
Vereinzelung fiir die automatische Entnahme
wird erreicht, indem der Linearforderer mit ho-
herer Frequenz als der WendIférderer arbeitet
und damit den Abstand der Komponenten zu-
einander vergroBert.

Auf den ersten Blick scheint die Zufiihrung
zu einer Montagezelle also nicht allzu schwierig
zu sein. Nun gibt es aber auch Forderungen, die
sogar von einigen renommierten Herstellern von
Zuflihranlagen abgelehnt wurden; es sei zu an-
spruchsvoll. Ein typisches Beispiel ist die hier
beschriebene Zufiihrung von Kunststoffriegeln.
Dies sind ,Schnappverschliisse”, die an klappba-
ren Kunststoff-Boxen fiir den GroB3- und Einzel-
handel montiert werden. Sie arretieren die
klappbaren Seitenteile der Boxen und verhin-
dern das ungewollte Zusammenfalten. Die An-
forderung des Kunden, der diese Boxen herstellt,
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war folgende: Drei unterschiedliche Riegelgro-
Ben in einer einzigen Zufiihrung und eine konti-
nuierliche Verfiigbarkeit von 15 Teilen pro Mi-
nute an der nachgelagerten Montagezelle.

Prazise Langenpriifung

Zunéchst einmal haben Kunststoffriegel fiir
eine automatische Zufiihrung eine unglinstige
Bauform. So besteht die Mdglichkeit, dass sich

mehrere Riegel ineinander verhaken oder liber-
einander liegen. Drei unterschiedliche GréBen
in ein und derselben Zufiihreinheit erfordern
dartiber hinaus eine zusatzliche Langenpri-
fung. Und auch die Forderung von 15 Teilen
pro Minute ist nicht trivial. Dies hdngt damit
zusammen, dass alle drei Varianten in einen
Wendelfdrderer gefiillt werden. Bei einem wie-
derholten Ausblasen kdnnte es also vorkom-
men, dass innerhalb der vorgegebenen Zeit
beispielsweise zu wenig Riegel der mittleren
Ldnge die Montageeinheit erreichen. das heift,
die optischen Priifungen missen méglichst
schnell und vor allem zuverlassig erfolgen.

Die Firma Feldpausch GmbH & Co. KG, eines
der fiihrenden Unternehmen im Bereich der Zu-
fiihrtechnik, hat die Herausforderung angenom-
men. Und das mit Erfolg, denn mittlerweile wur-
den 10 Anlagen dieses Typs verkauft. Mit 80
Mitarbeitern entwickelt, produziert und vertreibt
die Firma Vibrations-Wendelforderer, Linearfor-
derer und Bunkerforderer sowie Muttern- und
Schraubensetzkdpfe. Ein GroBteil der Endkunden
stammt aus dem Automobilbau oder liefert ihm
zu. Wie wurde die Aufgabe fiir die Teil- und Kon-
turkontrolle, die Langenabfrage und die vorge-
gebene Taktrate geldst? Da bei dieser Anwen-
dung zwischen Sender und Empfénger nur eine
geringe rdumliche Distanz von wenigen Zenti-
metern zu lberbriicken ist, sind Gabellicht-
schranken die erste Wahl. Vision Systeme sind
zwar im Kommen, werden aber bei den Herstel-
lern von Zuflihrgerdten meist als letzte Losung
angesehen. Es sind mehr oder weniger komplexe
Bildverarbeitungs-Systeme, deren Hard- und
Software meist ab Werk auf die jeweilige An-
wendung zugeschnitten ist. Sie werden zwar
immer flexibler, sind aber deutlich teurer und er-
fordern auch heute noch erhebliches Know-how
bei Planung, Inbetriebonahme und der Adaption
an die jeweilige Anlage. So ist beispielsweise in
dieser Anwendung der Einsatz von Gabelicht-
schranken deutlich kostengiinstiger.

Abb. 1: Die drei Gabellichtschranken GL80-IR direkt nebeneinander kontrollieren die Lange
der Kunststoffriegel. Gegenseitige Storungen sind hier ausgeschlossen, da sie iiber einen
entsprechenden elektronischen Schutz verfiigen.



Elektronische Verschmutzungsaus-
regelung

Eine Gabellichtschranke arbeitet wie eine nor-
male Lichtschranke nach dem Einwegprinzip,
hat aber den Vorteil einer einfacheren elektri-
schen Installation. Denn sie vereint Sender und
Empfanger in einem Gehduse. Es wird also nur
ein Gerdt verkabelt und die Justierung der opti-
schen Achse entféllt. Der Abstand zwischen Sen-
der und Empfanger ist durch die Gehduseform
vorgegeben und wird als Gabelweite bezeichnet.
Bleibt die Frage nach dem Lieferanten und der
Lichtart, also Infrarot, Laser oder Rotlicht. Dass
letztendlich Pepperl+Fuchs ausgewahlt wurde,
war zundchst eine Frage der Kundenbeziehung.
Denn das Unternehmen lieferte an Feldpausch
bereits optische Sensoren, induktive Ndherungs-
schalter und auch Vision-Sensoren. Nun ist der
Betreiber heute nicht mehr mit nur einem Liefe-
ranten verheiratet. Offene Systeme bieten ja ge-
rade den Vorteil der Unabhangigkeit.

Vorteil Infrarot

Die in der neuen Zufiihreinheit eingesetzten
Gabellichtschranken arbeiten mit IR-LEDs. Das
hat im Vergleich zum Rotlicht den Vorteil, dass
sie ohne Stérungen auch durch die sehr kleinen
Blenden (Ausfriasungen) in den Schienen dieser
Anwendung ,hindurch schauen”, um die Kom-
ponenten zu detektieren. Ein Laser kann dies
zwar auch, ist aber deutlich teuer. Zweitens
konnen sie Kleinteile innerhalb einer Umman-
telung erkennen. Beispielsweise das Detektie-
ren einer Stahlnadel unter einer Schutzkappe.
Rotlicht erkennt zwar auch den Kunststoff,
kann aber aufgrund der geringen Intensitat
nicht hindurch schauen.

Ein weiteres Beispiel, das fiir die IR-LED
spricht, ist das Erkennen eines transparenten
Kunststoffs innerhalb einer ebenfalls transpa-
renten Hiille.

In diesem Fall ist eine sehr genaue Messung
des Remissionsunterschiedes gefragt. Und ge-
nau diese Prazision ist eine der herausragenden
Eigenschaften der IR-Gabellichtschranken von
Pepperl+Fuchs. Sie verfiigen liber eine flexibel
einstellbare und vor allem kleine Hysterese —
also eine kleine Differenz von Ein- zu Aus-
schaltpunkt. Das bedeutet fiir den Anwender, er
kann die Schwellen sehr genau einstellen. Ein
wichtiger Punkt im Zusammenhang mit der
Hysterese ist die integrierte elektronische Ver-
schmutzungsausregelung. Denn das Arbeiten
mit fein dosierbaren Schaltschwellen ist nur
dann sinnvoll, wenn die Schaltschwelle bei ei-
ner Verschmutzung entsprechend nachgefiihrt
wird. Denn diese kdnnten unter Umstadnden zu
einem falschen Schaltimpuls fiihren.

Integrierter Schutz gegen Storungen

Die in dieser Anwendung eingesetzten IR-Ga-
bellichtschranken von Pepperl+Fuchs sind die

Abb. 2: Die Gabellichtschranken des Typs GL121-IR eignen sich zur Gut/Schlechterkennung
und der Lage der Kunststoffriegel im Wendelforderer.

GL-Serien 80-IR und 121-IR; mit Gabelweiten
von 80, beziehungsweise 121 mm. Sie sind
speziell auf die Erkennung von Kleinteilen opti-
miert. Die wichtigsten Eckdaten, beispielsweise
bei der GL121-IR, sind eine Schaltfrequenz von
2 kHz, eine Ansprechzeit < 250 ps, die Emp-
findlichkeitseinstellung, eine Hell-Dunkel-Um-
schaltung und ein integrierter Controller. Hinzu
kommen eine Betriebsspannung von 10-30
VDC, ein kurzschlussfester pnp-Signalausgang
und eine Fremdlichtgrenze von 100.000 Lux.
Alle Typen entsprechen den Zulassungen CE,
cULus und EN 60947-5-2.

Gute Losung

Wie hat Feldpausch die gestellte Aufgabe kon-
struktiv geldst? Die erste Gabellichtschranke in
der Zufiihrung ist eine GL121-IR. Sie kontrol-
liert die Lage der Kunststoffriegel im Wendel-
forderer. Das ,Umdrehen” eines Riegels, bei Be-
darf auch das Aussortieren fiir einen erneuten
Durchlauf, erfolgt lber zwei Liftdisen. Die
Zweite wird fiir die so genannte Staudruckkon-
trolle eingesetzt. Sie liberpriift, wie viele Riegel
vor der ersten Ldngenmessung aufgelaufen
sind und stoppt ab einer bestimmten Menge
die Nachfiihrung iber den Wendelfrderer. Alle
weiteren Gabellichtschranken sind vom Typ
GL80-IR und haben unterschiedliche Aufga-
ben. Zum einen das Stoppen fiir die Ldngen-
messung und die Abnahme mit einem Greifer.
Zum anderen die Ldngenmessung selbst - und
das ist der eigentliche Kern der Anlage.

Hier sitzen drei Gabellichtschranken direkt
nebeneinander und messen die Langen der drei
unterschiedlich groBen Riegel. Gegenseitige
Stdérungen sind ausgeschlossen, da sie liber ei-
nen integrierten elektronischen Schutz verfligen
- die Pulslangen der IR-LEDs variieren nach dem
Zufallsprinzip. Sie konnen also ,Backe an Backe”
montiert werden. Die bislang lbliche Variante,
dass die ndchste Gabellichtschranke umgedreht
wird, damit der Sender der Ersten nicht in den
Empfanger der Zweiten einstrahlt, ist also nicht
mehr notwendig. Damit kdnnen auch alle An-
schliisse in eine Richtung verlegt werden.

Konstante Auflosung iiber die
Gabelweite

Die Aufldsung in der Ldngenmessung liegt bei
den hier eingesetzten Gabellichtschranken bei
0,3 mm - auch dann, wenn die Teile nicht ge-
nau in der Mitte der Gabel durchlaufen! Das ist
ein wichtiger Punkt, denn bei vielen Gabel-
lichtschranken wird die im Datenblatt angege-
bene Auflésung nur in der Mitte des Strahlen-
gangs, also in der Mitte der Gabel erreicht. Bei
Abweichungen in Richtung Sender oder Emp-
fanger erhoht sich der ausgelesene Wert fiir
die TeilegroBe (,Badewannenkurve”).

Sie ist ein MaB fiir die Giite einer Gabellicht-
schranke. Bei den Geraten von Pepperl+Fuchs
sorgt eine Lochblende mit Linsenoptik dafiir,
dass die geforderte Aufldsung von 0,3 mm fast
iber den gesamten Strahlengang konstant
bleibt. Fiir den Anwender ist dies ein groBes
Plus, denn eine Justierung genau in der Mitte
ist oftmals gar nicht mdglich. Mit einer ge-
schickten Anordnung dieser acht IR-Gabellicht-
schranken ist es der Firma Feldpausch gelungen,
die anspruchsvollen Anforderungen an eine
neue Zufiihreinheit nicht nur effektiv sondern
vor allem auch wirtschaftlich zu Idsen.

Autoren / Kontakt

Daniel Winkler, Regional Account Manager
Montageautomation, Pepperl+Fuchs

Dr. Peter Stipp, Fachjournalist

Pepperl+Fuchs GmbH, Mannheim

Tel.: 0621/776-1111 - Fax: 0621/776-271111
infodde.pepperl-fuchs.com
www.pepperl-fuchs.de
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Praxis-Seminare fiir Handwerk und Industrie

Das neue Seminarprogramm 2009 der
Testo-Akademie ist erschienen. Es enthalt
Praxis-Seminare zu  messtechnischen
Themen aus der Klimatechnik, Hygiene-
schulung nach VDI 6022 fiir RLT, Feuchte
in Gebduden (Schimmel- und Feuchte-
schaden), stationdre Temperatur- und
Feuchtemessung in der Industrie, Druck-
luftqualitdt und Druckluftverbrauch in
der Industrie. Ein besonderes Highlight
sind die Praxis-Seminare zur Thermogra-
fie (W4rmebildkamera) mit Level-1-Schulung und Priifung durch Sector
Cert sowie Operatorschulung fiir Industrie- und Bau-Thermografie. Die In-
dustriefeuerung zum Erzielen von préazisen Werten im Namen von Effizienz
und Umwelt sind ebenso ein Thema wie die Kiltetechnik (3 verschiedene
Seminare).

Testo AG
Tel.: 07653/681 0 - info@testo.de - www.testo.de

Neuer Katalog

Der neue Afriso-Katalog 09/10 stellt auf 560
Seiten ein komplettes Programm an Mess-,
Regel- und Uberwachungsgeraten fur die
Haustechnik, die Industrie und den Umwelt-
schutz vor. Der neue Katalog besticht zum
einen durch seine Vielzahl an leicht ver-
standlichen lllustrationen und zum anderen
durch seine Fille an bekannten und neuen
Gerdten, wie die TankControl-Fillstand-
messgerate. Der Katalog ist Gbersichtlich in
15 Kapiteln untergliedert. Am Anfang jedes
Kapitels befindet sich ein Inhaltsverzeichnis
fur das schnelle Auffinden von Produkten
oder Checklisten. Die Registermarken haben jetzt Kapitelnummern, dadurch
behalt der Leser die Orientierung. Auf den Produktseiten sind alle wichtigen
Produktinfos, Artikelnummern und Preise enthalten. Am Ende des Katalogs
erwartet den Leser noch ein umfangreiches Stichwortverzeichnis.

A AFRISO

ELIRO-INDOEX

[

Afriso-Euro-Index GmbH
Tel.: 07135/102-0 - info@afriso.de - www.afriso.de

Analysenmessgerat fiir maximale Bediensicherheit

Nach einer Namur-Studie flihrt die
falsche Bedienung von Analysen-
messgeraten haufiger zu Ausfall-
zeiten als Hardwaredefekte, Fehl-
funktionen oder Fehlmessungen.
Das Analysenmessgerat Stratos
Pro fiir die Messung von pH-Wert,
Redox-Potential, Leitfahigkeit oder
Gelostsauerstoff beendet diesen Missstand durch eine vollig neuartige,
farbgeleitete Nutzerflihrung und schafft eine intuitive Bedienung. Das Wi-
descreen-Display signalisiert in sechs verschiedenen Farbtonen die jeweili-
gen Betriebszustdnde. So ist beispielsweise der normale Messmodus weil3
hinterleuchtet, Anzeigen im Informationsmodus erscheinen griin. Mit uni-
versellen Anschlussmaéglichkeiten sorgt die neue Produktfamilie flr groBe
Flexibilitdt beim Messen elektrochemischer Parameter.

Knick Elektronische MeBgerdte GmbH & Co. KG
Tel.: 030/80191-0 - knick@knick.de - www.knick.de
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Dehntrafos - Kraftmessung leicht gemacht

DSRT Dehntrafos von Baumer werden
auf dehnungsbeanspruchte Bereiche
einer Anlage aufgeschraubt und neh-
men lineare Dehnungen auf. Durch
eine Kalibrierung des Gesamtsystems
kann die Dehnung in eine Kraft um-
gerechnet werden. Dehntrafos sind
einfach in der Montage, da die Sen-
soren nur geschraubt werden. Sie
bieten eine gute Alternative zu direkt,
mittels komplexen Klebevorgangs, applizierten DMS oder zu kompliziert und
kostenaufwandig einkonstruierten Kraftmesszellen. Mit einem Dehntrafo
spart man gegentiber geklebten DMS zwischen 40 und 90 Minuten Arbeits-
zeit. Auch nach einem Servicefall kdnnen die Dehntrafos einfach neu auf die
Anlage geschraubt werden.

Baumer GmbH
Tel.: 06031/6007-0 - sales.de@baumergroup.com - www.baumerelectric.com

Mehr Klasse in der Druckmesstechnik

Bereits der bisherige Cerabar-M hat sich in
vielen Branchen als Standard flr die Druck-
messtechnik  etabliert.  Basierend  auf
uber 50 Jahren Anwendungserfahrung hat
Endress+Hauser die neue Druck-M-Klasse
fir das mittlere Preis-/Leistungssegment
entwickelt. Die neue Transmitter-Familie bie-
tet mit dem Drucktransmitter Cerabar M,
dem hydrostatischen Druckaufnenmer Del-
tapilot M und dem Differenzdrucktransmit-
ter Deltabar M fiir jede Applikation den opti-
malen Sensor. Die einheitlichen und universell
einsetzbaren Messgerate ermdglichen eine
massive Reduzierung der Gerdtevielfalt in den Anlagen bzw. Lagern. Eine
Vielzahl an Zulassungen ebnet den Weg flir Einsdtze auf internationaler
Ebene und erleichtert die Planung. Austauschbare Elektronikeinsdtze mit
4..20 mA mit oder ohne Hart, Profibus PA oder Foundation Fieldbus ermdg-
lichen die Einbindung in alle gdngigen Systeme.

Endress+Hauser Messtechnik GmbH+Co. KG
Tel.: 07621/975-01 - info@de.endress.com - www.endress.com

Feuchtemesstechnik - digital und storsicher

Die neuen Feuchte/Temperaturtransmitter der D-

Serie von Galltec+Mela werden in digitaler Tech- . l
nologie gefertigt. Kernstiick ist ein mit dem Mela- -
Feuchtesensorelement FEO4 und einem Pt1000
Temperaturmesselement bestlicktes digitales Mo-
dul. Ein on-board befindlicher Mikroprozessor
verarbeitet die Messwerte individuell, d.h. Ferti- jJ
gungstoleranzen der Messelemente werden er-

fasst und per Software in ein werksnormiertes
Standardsignal gewandelt. Als Referenz wird ein il
hochpréaziser Feuchte-Generator eingesetzt. Auf

sogenannten Mainboards werden die Module 1}
durch Anfahren der verschiedenen Feuchte- und

Temperaturwerte automatisch kalibriert. Die jeweiligen Werte des Generators
werden im Modul gespeichert - es besitzt somit exakt die Wertepaare, die der
Generator zur Verfligung stellt. Die Genauigkeit der Module entspricht damit
der des hochprézisen Generators.

Galltec Mess- und Regeltechnik GmbH
Tel.: 07457/9453-0 - sensoren@galltec.de - www.galltec-mela.de



Zahlwerk nun auch mit Metallgehause

Das weltweit meistverkaufte mechanische
Zéhlwerk, Typ DAOSS von Siko, ist Ublicher-
weise mit einem Kunststoffgehduse in
orange oder schwarz erhdltlich. Fiir beson-
ders raue Umgebungsbedingungen stellt
man nun auch ein Metallgehduse vor.Dieses
neue Metallgehduse ist aus Zinkdruckguss
gefertigt, wobei die Oberflache matt-chro-
matiert wird. Die Abmessungen unterschei-
den sich nicht vom Kunststoffgehduse, so
dass die kompakte schlanke Bauform der
Positionsanzeige DA09S erhalten bleibt.
Vorteilhaft ist das Metallgehduse vor allem
in Anwendungen bei denen mit schweren Werkstlicken gearbeitet wird oder
Teile gegen die Positionsanzeige fallen kénnen. Durch die Robustheit des
Zinkdruckguss-Gehauses werden Schldge gegen das Gehduse abgemindert
und die innen liegende Messtechnik geschitzt.

Siko GmbH
Tel.: 07661/394-0 - info@siko.de - www.siko.de

EtherCAT-Klemme erfasst Zustandsdaten

Mit der EtherCAT-Klemme EL3632 las-
sen sich Condition-Monitoring-Funk-
tionen einfach in das EtherCAT-
I/0-System von Beckhoff integrieren.
Fir den Anwender bedeutet dies: keine
zusatzliche Hardware, optimale Integ-
ration in das Steuerungssystem sowie
Reduzierung der Kosten. Die Signal-
analyse erfolgt - wahlweise (iber die Automatisierungssoftware TwinCAT oder
eine Anwendersoftware - im PC. Die Basis der hochperformanten Kommuni-
kation aller Messdaten zum PC bietet das Echtzeit-Ethernet-System EtherCAT.
Die Klemme ermdglicht den direkten Anschluss verschiedener Beschleuni-
gungssensoren Uber eine |EPE- bzw. ICP-Schnittstelle. Diese Sensoren neh-
men Schwingungen einer Maschine, eines Lagers oder Motors auf, um durch
Analyse der gemessenen Werte Schadigungen bereits vor einem Stillstand zu
erkennen und damit Ausfalle zu vermeiden oder Wartungsintervalle zu ver-
langern.

Beckhoff Automation GmbH
Tel.: 05246/963-0 - info@beckhoff.de - www.beckhoff.de

Industrierobuste Systeme und Drehgeber
Wachendorff Automation ist seit tiber 20 Jah-
ren als Hersteller von qualitativ hochwertigen,
auBerst industrie- und automotivrobusten Sys-

R rrecmomy

temen und Drehgebern bekannt. Das Lieferpro- Sy
gramm umfasst inkrementale und absolute g

Drehimpulsgeber, Systeme zur Schachtkopie-
rung flir den Aufzugsbau, Seilzugsysteme, An-
bausatze fur frequenzgeregelte Motoren sowie
umfangreiches Zubehdr wie z.B. Kupplungen,
Federbleche, Reduzierhiilsen, Messrader, vor-
konfektionierte Kabel und Anschlussdosen. Das
kompetente Team der Anwendungsberatung
und erfahrene Vertriebsingenieure finden im Gesprach mit dem Anwender
die optimale Lésung aus dem sehr breiten und ausfiihrlichen Angebot. All
das listet der druckfrische, 160 Seiten umfassende Katalog ,Systeme und
Drehgeber WDG" auf.

s AOBEST

Wachendorff Automation
GmbH & Co. KG - Tel.: 06722/9965-25 - wdg@wachendorff.de
www.wachendorff-automation.de

Kurzbauende
Drehmomentflansche

® Messbereich 20Nm ... 200kNm
® hohe Genauigkeit 0,05%
® |agerlos, kein VerschleiB
e extrem drehsteif

o hohe Uberlastfestigkeit

e kundenspez. Flanschbilder

MANNER®
Sensortelemetrie

Eschenwasen 20 - 78549 Spaichingen

Tel. 07424-9329-0 - Fax 07424-9329-29

info@sensortelemetrie.de
www.sensortelemetrie.de

ElektroPhysik

Wir gehen Oberflichen auf den Grund

Schichtdickenmessung

MiniTest
4100-3100-2100-1100

Messen von

© unmagnetischen Schichten
wie Lack oder Zink
auf Eisen und Stahl

o isolierenden Schichten
wie Lack oder Eloxal
auf NE-Metallen

© NE-Metallschichten
auf Isolierwerkstoffen

ElektroPhysik

Pasteurstr. 15 - 50735 Kaln

Tel.: (0221)75204-0 - Fax: (0221)75204-67
www.elektrophysik.com - info@elektrophysik.com
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Sensor, der sich wie eine Fledermaus orientiert

Unabhdngig vom Werkstoff, dem
Aggregatszustand, der Farbe oder der
Transparenz - der neue wenglor Ult-
raschallsensor erfasst alle Objekte.
Selbst Flussigkeiten detektiert der Ul-
traschallsensor zuverldssig. Wie eine Fledermaus sendet er Schwingungspa-
kete aus und misst die Zeit bis der Schall zurlick zum Sensor kommt. Ein
High-End-Produkt, das sich durch hervorragende Linearitédt, hohe Benutzer-
freundlichkeit und geringe Hysterese auszeichnet. Die Frequenzen des
neuen Ultraschallsensors bewegen sich zwischen 20 kHz und 1 GHz. Der
Sensor sendet Schallwellen keulenférmig aus. Die Dauer zwischen Senden
und Empfangen der Ultraschallwellen bestimmt den Abstand zwischen Sen-
sor und Objekt. Ein groBer Vorteil: Werkstoff, Aggregatszustand, Farbe und
Transparenz beeinflussen die Detektion nicht. Auch unerwiinschte Signale
stéren den neuen wenglor Ultraschallsensor nicht.

Wenglor Sensoric GmbH
Tel.: 07542/5399-0 - www.wenglor.com

Produkt-Konfigurator fiir Durchflussmesser
Meister Strdmungstechnik prasentiert
erstmals den Produkt-Konfigurator | ™
.FlowProfi" Mit diesem Internet-Tool,
das unter der Adresse www.flowprofi.
com kostenlos zur Verfligung steht,
kann der Anwender aus dem Produkt- |
portfolio von Meister den oder die fur | "“”””“’"“"_"1_':_"_;
seine  Anforderungen  passenden

Durchflussmesser selbst auswahlen. Das Online-Tool fiihrt den Benutzer in
nur sieben Schritten zu dem gewlinschten Produkt. Dabei kann der Kunde
nach jedem Schritt ein Ergebnis abfragen. Nach Bestitigung der eingegebe-
nen Daten erhalt er eine Angabe Uber die Menge der vom System selektier-
ten Gerate und dem MaB der Ubereinstimmung mit seinen Anforderungen.

Meister Stromungstechnik GmbH
Tel.: 06096/9720-0 - vertrieb@meister-flow.com - www.meister-flow.com

Trotzt allen widrigen Bedingungen

Die aktuelle HygroFlex7-Serie von Rotronic, basierend
auf der neuen AirChip3000 Chip-Technologie, besticht
nicht nur durch ihre prazise Messtechnik, sondern trotzt
- dank einem massiven Metallgehduse mit Edelstahlfiih-
ler — auch widrigsten Bedingungen. Das Messgerat eig- o
net sich hervorragend fiir Anwendungen in industrieller “[3 )
rauer Umgebung. Ein massives Metallgehduse mit Edel- :
stahlkabelftihler trotzt Temperaturen von -100 bis |
150°C, der Feuchtebereich betrdgt 0..100% rF, beim

P Feuchtemessen

MIT UNSEREN liegt die Ge-

nauigkeit bei +

INTERFACE-LOSUNGEN | 106rF und bei der Temperaturmes-
WERDEN MESSWERTE sung bei +0,2 K. Die Modellreihe ist
als Wand-, Kabel- und Kanalversion
ZU ERGEBNISSEN. verfligbar und mit der optionalen
HW4 Software kdnnen viele nitzli-
DIE BOBE-BOX:

che Funktionen aktiviert werden, wie
z.B. automatischer Sensortest oder
Driftkompensation. Zudem sind auch
die Ausgangssignale frei skalierbar.

Fir alle gangigen Messmittel, fiir
nahezu jede PC-Software und mit
USB, RS232 oder Funk.

INDUSTRIE-ELEK TRONIK

IHRE SCHNITTSTELLE ZU UNS:
www.bobe-i-e.de

Rotronic Messgerdte GmbH
Tel.: 07243/383 250 - info@rotro-
nic.de - www.rotronic.de
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Barcode- und 2D-Code-Lesung

Bislang waren fur das Lesen von Barcodes
und 2D-Codes meist unterschiedliche Sys-
teme erforderlich. Diese Zeiten sind bei
Handlings- und Priifautomaten, bei Robo-
tersystemen oder in der Analyseautoma-
tion vorbei. Denn Leuze electronic hat mit
dem LSIS 120 einen Codeleser auf den
Markt gebracht, der eindimensionale Bar-
codes und 2D-Codes zuverl3ssig lesen kann. Der LSIS 120 (wahlweise mit
RS-232 oder USB-Schnittstelle) arbeitet mit feststehendem Fokus und einer
groBen Schérfentiefe. Beide Typen zeichnen sich durch ein groBes Lesefeld
mit praziser Weitwinkeloptik aus, auch geringe Leseabstdnde sind madglich.
Alle géngigen Barcodes und 2D-Codes werden omnidirektional gelesen - sie
missen nicht in eine bestimmte Richtung angeordnet werden. Der LSIS 120
ermdglicht eine liickenlose Rickverfolgung von Teilen mit Codeetiketten
vom Roh-Erzeuger bis zum Verbraucher, wie es immer haufiger bei Leiter-
platten, Werkzeugen, Lebensmitteln oder im Automotive-Bereich der Fall ist.

Leuze electronic GmbH + Co. KG
Tel.: 07021/573-0 - info@leuze.de - www.leuze.com

Vibrationsschalter zur Fiillstandserfassung

lhr Spektrum an Geraten zur Fll-
standsmessung hat die Siemens-Di-
vision Industry Automation um den
Vibrationsschalter Sitrans LVS100 er-
weitert. Dieser eignet sich zur Voll-,
Bedarfs- und Leermeldung von rie-
selfahigen Schittgutern in Behéltern,
Silos und Trichtern. Sitrans LVS100
erfasst korn- und pulverférmige Schittgiiter geringer Dichte bis 60 g/l im
Bergbau, in der Nahrungsmittel- und Kunststoffindustrie sowie in chemi-
schen und pharmazeutischen Betrieben. Der Vibrationsschalter ist fir den
Einsatz in explosionsgeféhrdeten Bereichen zugelassen. Er wird vorwiegend
zur Voll- und Leermeldung eingesetzt sowie im redundanten Betrieb, in kon-
tinuierlichen Fiillstandsmesssystemen als Uberlauf- oder Trockenlaufschutz.
Sitrans LVS100 ist unempfindlich gegen Schwingungen. Die vibrierende
Schwinggabel bewirkt gleichzeitig die Selbstreinigung des Gerdtes vom
Messstoff, was zu einem geringeren Wartungsbedarf fiihrt.

Siemens AG
infoservice@siemens.com - www.siemens.de

Lasersensor kleinster Baugrofie

Der neue Optimess MC CCD-Lasersensor von
Wehrhahn wurde konsequent als kostenglinsti-
ger Sensor flr den Einsatz in der Industrie entwi-
ckelt. Durch seine geringe BaugréBe 65 x 50 x 20
mm (BxHxT), sein minimales Gewicht von 95 g
und den zur Verfligung stehenden Messberei-
chen von 80, 200, 250 und 400 mm kann er na-
hezu Uberall eingesetzt werden. Wie alle anderen
OPTImess Sensoren ist auch die OPTImess MC Serie unabhéngig gegeniber
Einflissen durch Umgebungs- und Sonnenlicht. Die interne Regelung er-
laubt sowohl Messungen auf hellen als auch auf schwarzen Oberflachen.
Seine Bandbreite von 2 kHz ist fiir die meisten Anwendungen im industriel-
len Bereich ausreichend. Der OPTImess MC ist auch firr die Abstandsmes-
sung Fahrzeug - StraBBe im Einsatz. Fiir schnellere Messungen, héchste Ge-
nauigkeiten und Sonderanwendungen steht weiterhin die komplette
bekannte OPTImess-Reihe mit den Typen S, M, MR und LR zur Verfiigung.

Dr. D. Wehrhahn MeBsysteme fiir die Qualitatssicherung
Tel.: 0511/512665 - info@drwehrhahn.de - www.drwehrhahn.d



Automation

THERMOSENSORIK IN KURZE

Die Thermosensorik GmbH aus Erlangen, 1998 als Pionier fiir In-

frarotkamera-Technologie gegriindet, leistete seitdem entschei- 117
dende Beitrage zur industriellen Anwendung der Thermographie :
fur die zerstorungsfreie Material- und Bauteilpriifung. THERMO

Mit dem ThermoSpectorPV stellt Thermosensorik die neue Ge- SENSORIK
neration ihrer automatischen Priifanlage fiir Solarzellen und Grmbt |

Solarmodule vor. Das Messsystem lokalisiert sogenannte Shunts
und Hot Spots mittels Echtzeit-Lock-in-Thermographie. Als Anre-
gungstechnik werden Spannungsquellen und IR-LEDs verwendet.

www.thermosensorik.de

Mehr ab Seite 42
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Der Qualitats-Inspektor

Neue Anlagengeneration zur Priifung von Solarzellen und -modulen

Die Solarbranche boomt. Jedes Jahr werden
deutlich mehr Solarzellen und -module herge-
stellt als im Jahr zuvor. Dennoch gehen viele
Fachleute inzwischen davon aus, dass die ge-
genwadrtige Finanzkrise und die damit - auch
fiir die PV-Firmen - einhergehende Kapital-
bzw. Kreditklemme zu einem Ausleseprozess
fiihren wird. Im Gegensatz zu den Pioniertagen
der PV-Industrie werden nur diejenigen Herstel-
ler liberleben, deren Fertigung sich neben Quan-
titdt auch durch Qualitdt und Kosteneffizienz
auszeichnet. Das erfordert vollautomatische,
fertigungsintegrierte Priifanlagen, die optimal
an die Anforderungen der PV-Industrie ange-
passt sind und im Fertigungstakt Herstellungs-
fehler erkennen kdnnen. Zu den héufigsten Feh-
lertypen in Solarzellen und Solarmodulen
gehdren so genannte ,Shunts” und ,Hot Spots"

,Shunts” und ,,Hot Spots*

Als Shunts (Kurzschliisse) werden lokal erhohte
Leckstréme in Solarzellen bzw. -modulen be-
zeichnet, die den Wirkungsgrad reduzieren.
Dabei verringern Shunts hauptsachlich die So-
larzellenparameter Fiillfaktor und Leerlauf-
spannung, sind jedoch nicht Gber Messungen
des Kurzschlussstroms nachweisbar. Shunts
werden klassifiziert in ohmsche Shunts,
Schottkyartige Shunts und rekombinationsin-
duzierte Shunts. Die zuletzt genannten rekom-
binationsaktiven Shunts (z.B. der unpassivierte
Rand von Solarzellen) kommen in heutigen in-
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Abb. 1: Laboraufbau in DLIT-Konfiguration

dustriell hergestellten Solarzellen am h&ufigs-
ten vor.

Hot Spots sind lokale elektrische Durchbrii-
che. Diese treten, vor allem bei multikristalli-
nen Zellen, bereits ab 8-10 V Sperrspannung
auf - ein Wert, der im Modulbetrieb z.B. durch
Abschattung einer einzelnen Zelle durchaus
vorkommen kann. In diesem Fall flieBt der
Strom von allen anderen Solarzellen des Mo-
duls durch diese einzelne Zelle. Der resultie-
rende lokale Sperrstrom erhitzt diese Solarzelle
so stark, dass das Modul thermisch zerstort
wird. Deshalb liefert die Messung des lokalen
Sperrstroms bei Anlegen einer Spannung von
mehr als 10 V ein wichtiges Kriterium zur Qua-
lifizierung von Solarzellen.

Kriterien fiir den ThermoSpectorPV

Fiir die Lokalisierung und Klassifizierung von
.Shunts” und ,Hot Spots” in Solarzellen entwi-
ckelte Thermosensorik den ThermoSpectorPV.
Es handelt sich dabei um ein schnelles, bildge-
bendes Messsystem das auf den hochauflésen-
den Infrarotkameras von Thermosensorik auf-
baut. Um beide Fehlertypen zu einem mdglichst
friihen  Prozessierungszeitpunkt zuverldssig
nachweisen zu kdnnen, wurden zwei Untersu-
chungsmethoden in einem Gerét realisiert: Ne-
ben der ,Dark Lock-in Thermography” (DLIT) -
hier erfolgt die Anregung einer abgedunkelten
Solarzellen durch eine Spannungsquelle -
wurde auch die ,llluminated Lock-in Thermo-

graphy” (ILIT) implementiert, bei der die Solar-

zellen mit Licht aus Hochleistungs-LEDs
angeregt werden. Dies kann das bereits erfol-
gen, noch bevor die elektrischen Kontakte auf
das Solarmaterial aufgebracht werden.

Bei der Entwicklung des ThermoSpectorPV
wurde auf die Eignung fiir alle géngigen Solar-
zellen und -module (auch Diinnschichtmodule)
geachtet. Neben der Ausfiihrung als Laborsys-
tem (s. Abb. 2) entwickelte Thermosensorik ein
vollautomatisches System fiir die Fertigungsli-
nie: Es beinhaltet neben der automatischen In-
frarotbildverarbeitung auch eine Benutzer-
oberfliche, welche mit Einrichter- und
Bedienermodus auf die industrielle Praxis zu-
geschnitten ist. Die Anbindung an die Steue-
rung der Produktionsanlagen erfolgt lber in-
dustrielibliche  Feldbusinterfaces  (Profibus,
Interbus oder andere). Die zugrunde liegende
Anlagen-Software wird bereits seit einigen
Jahren erfolgreich in Industriebereichen wie
beispielsweise Automobilbau, Gasturbinenpro-
duktion und Glasherstellung eingesetzt.

Auswahl der Komponenten

Kernstlick des Gerdts ist eine besonders
schnelle (bis ca. 900 Vollbilder pro Sekunde),
hochauflésende und mit einem Jitter von we-
niger als 10 Nanosekunden triggerbare Hoch-
leistungs-Infrarotkamera. Diese wird - ebenso
wie die LED-Arrays zur Beleuchtungsanregung
- von Thermosensorik selbst hergestellt, so



dass der ThermoSpectorPV auf verschiedenste
spezifische Anforderungen ausgelegt werden
kann: Die LED-Wellenldnge wird optimal auf
das zu untersuchende Solarmaterial angepasst.
Fir die Spannungsanregung stehen verschie-
dene Quellen von 20-600 V mit Stromstarken
von 3-50 A zur Verfligung. Durch geeignete
Kombination von Pixelzahl der Kamera, Objek-
tivbrennweite und Arbeitsabstand wird die er-
forderliche geometrische Aufldsung erzielt.
Uber Bildrate und thermische Empfindlichkeit
der Kamera lassen sich die Messzeit und damit
die Temperaturauflésung bzw. die Nachweis-
empfindlichkeit des Systems einstellen. Um
trotz des lateralen Auseinanderlaufens thermi-
scher Signale eine gute Defektlokalisierung zu
erzielen, werden die Defekte nicht liber einfa-
che Mittelung von Einzelbildern, sondern mit
Hilfe der Echtzeit-Lock-in-Thermographie
nachgewiesen. Durch das Lock-in-Verfahren
erhdht sich das Signal-Rausch-Verhaltnis dra-
matisch, so dass Nutzsignale messbar werden,
deren Amplitude deutlich unter der von Storsi-
gnalen liegt. Mit dem Lock-in Verfahren, opti-
malen Anlagenkomponenten und ausgekliigel-
ter Steuerung kann man trotz der Nutzung von
hochauflésenden Infrarotkameras, die typi-
scherweise ein Temperaturauflésung von ca.
20 mK haben, eine System-Temperaturauflo-
sung im Bereich von 1 pK erzielen. Damit las-
sen sich sogar extrem kleine Shunts detektie-

Abb. 2: Laborvariante des ThermoSpectorPV
mit LED-Arrays und Infrarotkamera

LUMIMAX
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Abb. 3: Screenshot der

ren, die weniger als 100 Nanowatt Leistung
umsetzen. Das ist fiir die Grundlagenforschung
in PV-Instituten von groBer Bedeutung.

Mess- und Auswertungsprinzip

Die Solarzellen und -module werden durch pe-
riodisches Anlegen einer elektrischen Span-
nung oder periodische Beleuchtung angeregt.
Mittels Hochleistungs-Infrarotkamera werden
die IR-Bilder der Solarzellen zeitaufgeldst auf-
genommen, mit einem Referenzsignal gleicher
Frequenz gewichtet und anschlieBend durch
Integration selektiv verstdrkt. Die Echtzeit-
Lock-in-Software von Thermosensorik berech-
net dazu liber eine sin- und eine (-cos)-Korre-
lation der eingehenden Infrarotbilder die
leichter zu interpretierenden Bilder ,Lock-in-
Amplitude” bzw. ,Lock-in-Phase” (Abb. 3). Das
Amplitudenbild ist anndhernd proportional zur
lokalen elektrischen Verlustleistung. Das Pha-
senbild gibt die Zeitverzogerung zwischen der
Anregung und den dadurch hervorgerufenen
Temperaturfluktuationen wieder.

Die kleinste auflosbare Temperaturdifferenz
auf dem Lock-in-Amplitudenbild verbessert
sich mit zunehmender Messzeit, sie ist umge-
kehrt proportional zur Wurzel der Messzeit. So
kann der ThermoSpectorPV Hot Spots inner-
halb von 10 ms Messzeit und starke Shunts be-
reits nach 1 s Messzeit nachweisen. Jedoch
kénnen auch sehr viel kleinere Shunts nach
entsprechend langerer Messzeit zweifelsfrei
detektiert werden.

made by iiM
Germany

T s Echtzeit-Lock-in-Soft-
ware mit dem Amplitu-
o denbild einer fehler-
3 — haften Solarzelle,
M5 gemessen im ILIT-Mo-
s dus.
Kundennutzen

Einige ThermoSpectorPV werden bereits bei
Photovoltaik-Herstellern, insbesondere im ost-
deutschen ,Solar Valley" zwischen Erfurt, Dres-
den und Berlin, als vollautomatische Inline-
Priifsysteme eingesetzt. Sie dienen zur
kontinuierlichen Erh6hung der Fertigungsaus-
beute und zur nachhaltigen Steigerung des
mittleren Wirkungsgrades der in diesen Linien
produzierten Solarzellen und Solarmodule.

Die in aller Regel unmittelbar neben den
Fertigungslinien positionierte Laborvariante
des ThermoSpectorPV beschleunigt dagegen
vorrangig das Ein- und Hochfahren neuer Fer-
tigungslinien. Damit wurden komplette PV-
Fertigungslinien vom nackten Hallenboden bis
zur stabilen Volllastproduktion innerhalb von
Rekordzeit aufgebaut und abgenommen. An-
schlieBend werden diese System typischer-
weise flir die Stichprobenpriifung, das Trouble-
shooting oder das Wiederhochfahren nach
Betriebsunterbrechungen sowie als Messmittel
fiir die Prozess-Weiterentwicklung eingesetzt.

Autor / Kontakt

Dr. Dieter Karg, Key Account Manager
Thermosensorik GmbH, Erlangen

Tel.: 09131/691-400 - Fax: 09131/691-419
infoldthermosensorik.de
www.thermosensorik.de

POWER LIGHTS FOR
MACHINE VISION
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- Schliisselfertig

Wie SpritzgieB-Maschinenhersteller
Arburg Bilderverarbeitungssysteme
in seine Turnkey-Losungen integriert

Dr. Albert Schmidt,
Geschaftsfiihrer der
visicontrol GmbH,
Weingarten

Mit der Verschmelzung unterschiedli-
cher Technologien zu Produktionssyste-
men steigt die Zahl potentieller Fehler-
quellen. Um trotzdem maximale
Prozesssicherheit fiir Turnkey-Losun-
gen gewahrleisten zu konnen, setzt
Arburg bei der Automation auf eigene
Qualitaten und bei der Integration in-
dustrieller Bildverarbeitung auf das
Applikations- Knowhow eines Weingar-
tener Unternehmens. Warum, erfahren

Sie auf den nachsten Seiten.
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Ob Fahrzeuge, Kommunikations- und Unter-
haltungselektronik, Medizintechnik, Haushalts-
gerdte oder Verpackungen - ohne Kunststoff-
Spritzmaschinen wéren die meisten Produkte
fiir groBe Teile der Bevolkerung nicht verflig-
bar. Einer der groBten Hersteller von Spritz-
gieBmaschinen ist das Unternehmen Arburg in
LoBburg. Das aktuelle Lieferprogramm umfasst
SpritzgieBmaschinen fiir die Kunststoffverar-
beitung mit SchlieBkraften zwischen 125 kN
und 5.000 kN. Das 1923 gegriindete Familien-
unternehmen beschéaftigt weltweit Gber 2.000
Mitarbeiter. Zu ihnen zahlt auch Oliver Giesen,
Abteilungsleiter Projekte. Fiir ihn ist die Integ-
ration von Automationsldsungen ein wichtiger
Trend der Branche: ,Immer mehr Kunden er-
warten von uns schlisselfertige Anlagen, die
neben dem eigentlichen SpritzgieBen zusatzli-
che Aufgaben vollautomatisch erfiillt. Die
Nachfrage geht steil nach oben." Zu solchen
direkt an der Quelle der Wertschdopfung zu in-
tegrierenden Aufgaben gehdren die Entnahme
von Fertigteilen aus der Form {iber Angussse-
parierung, Beschriften, Vereinzeln, Abzidhlen
und Verpacken der Teile. Dies reicht bis zur
Montage von mehreren als Set mit einem
Schuss gespritzen Einzelteilen. Idealerweise in-
klusive einer Hundert-Prozent-Kontrolle der
Prozessschritte und der abschlieBenden 10-
Priifung und Sortierung der Fertigteile.

Alles in einem

Fiir die Automation solcher Komplettidsungen
offeriert Arburg mittlerweile ein komplettes
Eigenprogramm: Die Robot-Systeme. Diese bil-

Abb. 1: Bildverarbeitung arbeitet beriih-
rungslos und lasst sich fiir viele Merkmale
sowie Varianten flexibel und schnell pro-
grammieren und auf neue Priifaufgaben
umstellen.

den mit den SpritzgieBmaschinen eine maschi-
nenbauliche Einheit, die zudem perfekt in die
ebenfalls in Eigenregie entwickelten und gefer-
tigten Steuerungen passt. Fiir weitere bend-
tigte Zusatzperipherie arbeitet die Arburg-Pro-
jektabteilung mit rd. 15 festen Partnern
zusammen. Oliver Giesen: ,Fir unsere Zuliefe-
rer und ihre Produkte gelten hinsichtlich Quali-
tdt und Innovationsvermdgen die gleichen
MaBstdbe, wie fiir uns selbst. Nur so lassen
sich hochste Fertigungs- und Produktqualitét
sicherstellen.” Einer dieser langjahrigen Zulie-
ferer ist die Visicontrol GmbH in Weingarten.
Visicontrol wurde 1990 gegriindet und hat seit
dem rd. 3000 Bilderverarbeitungsprojekte er-
folgreich abgeschlossen. Geschaftsfiihrer Dr.
Albert Schmidt: ,Wir sind auf industrielle Bild-
verarbeitung (BV) spezialisiert. Wir verfligen
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Abb. 3: Das Visicontrol BV-System integriert optional eine eigene SPS. So kénnen Anwender zahlreiche 1/0-Funktionen wie das Ausschleusen
von Schlechtteilen ohne zusatzliche Schnittstellen realisieren und zudem mittels der visicontrol-eigenen BV-Software visiTeach direkt in das
telespezifische BV-Programm komfortabel einbinden.
Nach der Entnahme der Einzelteile aus der Maschine kontrolliert und protokolliert das visicontrol Bildverarbeitungssystem jeden Montage-
schritt, so dass nur fertig montierte 10-Teile in der ,,Gut-Kiste“ landen.

fiir die Losung der stets individuellen Automa-
tisierungs- und die Qualitatssicherungsaufga-
ben liber eigene BV-Hard-, Soft- und Lightware
sowie BV-Kameras. Dariiber hinaus sind wir mit
unserer ebenfalls selbst entwickelten Baureihe
visiSort flir das Vermessen und Sortieren von
Serienteilen selber auch Maschinenbauer.”

Nachvollziehbare Vorgaben

Und diese Kombination aus Expertenwissen
beim Thema Bildverarbeitung und die Expertise
im Maschinenbau war nach Aussage des bei
Arburg mit Turnkey-Projekten betrauten And-
reas Armbruster ,sehr wichtig fiir die Entschei-
dung fiir Visicontrol. Wir realisieren das kom-
plette Engineering solcher Anlagen bis hin zur
Prozessabnahme durch den Kunden hier in
LoBburg. Da ist es sehr hilfreich, wenn sich der
Bildverarbeitungspartner auch im Maschinen-
bau auskennt, und uns sinnvolle, nachvollzieh-
bare Vorgaben machen kann, wo wir zum Bei-
spiel die BV-Kameras und -Beleuchtungskérper
wie zu platzieren und auszurichten haben." Die
Beratungsleistung des Weingartener Unter-
nehmens umfasst auch die Auswahl geeigneter
Kameras, Objektive und der Beleuchtungskor-
per. Insbesondere die Beleuchtung entscheidet
oft liber den Erfolg. Andreas Armbruster: ,Wir
arbeiten nun schon seit acht Jahren mit visi-
control zusammen und haben mittlerweile na-
tiirlich viele eigene Erfahrungen mit Bildverar-
beitung gemacht. Trotzdem haben wir immer
wieder Anforderungen bei denen wir das Know-
how von Visicontrol abfragen miissen.”

Bildverarbeitung unverzichtbar

Nun hat das SpritzgieBen den Ruf einer recht
hohen Prozess-Sicherheit, was fiir die Maschi-
nen von Arburg im Besonderen zutrifft. So kén-
nen Anwender in der Maschinensteuerung mit-
tels einer innovativen Referenzkurvenregelung
den SpritzgieBprozess schnell und bequem auf
einer bestimmten Teilequalitdt stabilisieren.

.. ‘ ..‘

Abb. 4: Neben geometrischen Qualitdts-
merkmalen kann die Bildverarbeitung auch
attributive Merkmale wie etwa Farbschlieren
auswerten.

Braucht es angesichts dieser stabilen Prozesse
eine BV-L6sung?

Andreas Armbruster bejaht diese Frage: ,Die
Bildverarbeitung ist flir uns im Projektgeschaft
zu einem unverzichtbaren Werkzeug gewor-
den. Selbst wenn alle Spritzgussteile 100% in
Ordnung aus der Maschine kommen erfordern
die automatisierte Entnahme und vor allem die
immer haufiger geforderte Prozessintegration
von zusdtzlichen Wertschdpfungsschritten,
Kontrollabfragen innerhalb des Gesamtsys-
tems. Bildverarbeitungssysteme sind die uni-
versellste, preiswerteste und zuverldssigste Lo-
sung um diese QS-Aufgaben flexibel und vor
allem auch fiir den Anwender handhabbar zu
realisieren.”

LWir sind verantwortlich“

Die Automationsanforderungen der Arburg-
Kunden reichen von der Angussentnahme {iber
die Teileentnahme bis hin zur komplexen Ferti-
gungszelle. Fiir all diese Bereiche bietet der
SpritzgieB-Spezialist die passenden Robot-Sys-
teme, die SpritzgieBen und Teilehandling sinn-
voll und praxisgerecht miteinander verbinden
bis hin zur zellenintegrierten Endmontage in-
klusive 100%-Priifung. Die Picker stellen die

einfachste und kostenglinstigste Entnahme-
I6sung dar, die das Arburg Robot-System-
Programm bietet. Eingesetzt werden sie haupt-
sachlichzurAngussentnahme. Fiiranspruchsvolle
Robot-Aufgaben hat Arburg die Multilift-Ro-
bot-Systeme im Programm. Uber die Anguss-
und Teileentnahme hinaus lassen sich je nach
Multilift-Variante auch komplexe Einlege-, Ent-
nahme- und Ablageaufgaben vornehmen. Bei
den schliisselfertig von Arburg gelieferten Pro-
duktionsanlagen fiir die automatisierte Ferti-
gung kommt zum Teil viel Zusatzperipherie von
Zulieferern ins Spiel. Und in diesem Zusammen-
hang stellt sich die Frage, wer leistet Instand-
haltung und vor allem Service sowie das Troub-
leshooting, wenn so eine vollautomatisierte
Anlage steht? Oliver Giesen: ,Auch fiir solche
komplexen Anlagen mit groBeren Zulieferantei-
len sind wir verantwortlich. Insofern ist auch
der First-level-Support unsere Sache. Selbstver-
sténdlich verlangen wir nicht nur in der Appli-
kation sondern auch im Servicefall von unseren
Zulieferern, die gleiche schnelle und unbiirokra-
tische Unterstlitzung wie unsere Kunden das
von uns erwarten. Im Bezug auf Visicontrol
funktioniert die Zusammenarbeit und auch die
Unterstiitzung auf Zuruf perfekt.”

Alle Bilder von Klaus Hennecke

Autor / Kontakt

Dipl.-Ing. Klaus Dieter Hennecke

Visicontrol GmbH, Weingarten

Tel.: 0751/56013-13 - Fax: 0751/56013-49
aschmidt@visicontrol.com
www.visicontrol.com
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Objektiv gesehen

Aspekte bei der Auswahl von Objektiven fiir Megapixel-Kameras

In diesem Artikel soll darauf eingegangen wer-
den, welche Aspekte bei der Auswahl eines Ob-
jektivs flir eine hochauflésende Kamera zu be-
achten sind. Dabei konzentriert man sich auf
Kameras mit SensorgréBen bis etwa 1" und Pi-
xelgréBen unter 5 um. Tabelle 1 zeigt, welche
PixelgroBe bei den iblichen Sensorformaten
welche Pixelanzahl ergibt und welche Auflé-
sungen erreicht werden. Ein Beispiel, was mit
einem hochauflésenden Sensor mdoglich ist,
zeigt Abbildung 1. Das rechte Bild wurde mit
einem fiir Machine Vision optimierten CCTV-

Abb. 1: Auflésungsvergleich in der Praxis

JAY MessTec & Automation 6/2009

Objektiv aufgenommen. Das linke Bild mit ei-
nem MeVis-C Objektiv von Linos. Die Bilder
zeigen einen Ausschnitt aus einem 8 Megapi-
xel-Bild, das beinahe die gesamte Platine um-
fasst und trotzdem sind die Aufdrucke auf den
SMD-Widerstdnden noch lesbar, wenn ein ge-
eignetes Objektiv verwendet wird.

Am Anfang der Zusammenstellung der
Komponenten fiir ein Vision System stehen
rein geometrische Betrachtungen. Die Para-
meter Arbeitsabstand, ObjektgroBe und kleins-
tes aufzulésendes Detail geben die Rahmen-
bedingungen vor. In den allermeisten Féllen

wird mit den Parametern ObjektgréBe und der
bendtigten Auflosung die Pixelanzahl be-
stimmt und damit eine Kamera ausgewahlt -
dass fiir die Auswahl der Kamera noch weitere
Fragestellungen wie z.B. die Bildwiederholrate
wichtig sind, soll hier vernachl3ssigt werden.
Mit der kostenlosen Software MachVis (www.
linos.de/machvis) ist mit den genannten Para-
metern und der SensorgroBe bereits eine Be-
stimmung der ndtigen Brennweite moglich.
Die Software gibt eine Liste mit geeigneten
Objektiven aus der Palette von Standardobjek-
tiven vor.
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Tab. 1: Zusammenhang zwischen Pixelgrofie, Sensorgrdofie und Auflésung

Minimale Struk-

[’lxe]lgroBe I[\:y;]ulstlz R G
AL p/mm] B'=0,05

10,00 0,3 0,6 25 400,0

5,00 1,2 2,3 50 200,0

3,50 2,5 4,7 71 140,0

2,20 6,3 12,0 114 88,0

2,00 7.7 14,5 125 80,0

Die geforderte Auflésung im Objekt und der
AbbildungsmaBstab haben die PixelgroBe des
Sensors vorgegeben. Diese legt nun wiederum
fest, welche Auflésung das Objektiv liefern
muss. Die aus der Ubertragungstheorie be-
kannte Nyquistfrequenz legt die erreichbare
Auflésung fest. Die Nyquistfrequenz kann aus
der PixelgroBe mit der Formel:

Auflgsung [Ip/mm] = 1.000 / (2 * PixelgréBe [um])

berechnet werden. ErfahrungsgemaB ist fiir
Bildverarbeitungssysteme ein hoher Kontrast
bei der halben Nyquistfrequenz wichtig. Die
halbe Nyquistfrequenz fiir verschiedene Pixel-
gréBen kdnnen Sie Tabelle 1 entnehmen.

Entscheidend ist der Kontrastwert

Mit dieser Aufldsungsanforderung kdnnen nun
die MTF-Diagramme der von MachVis vorge-
schlagenen Objektive verglichen werden. In
den MTF-Diagrammen ist der Kontrast tiber der
Bildhdhe fiir verschiedene Ortsfrequenzen dar-
gestellt. Meistens werden die Ortsfrequenzen
5, 10, 20 und 40 Ip/mm angegeben. Fiir hoch-
auflésende Objektive wie die MeVis-C Reihe
gibt Linos auch den Kontrast bei weitaus pra-
xisgerechteren 80 Ip/mm an. Dieser Wert ist al-
lerdings bereits sehr anspruchsvoll und nur
wenige Objektive auf dem Markt sind in der
Lage solche Auflosungen auch am Bildrand zu
liefern. Und genau das ist der kritische Punkt in
der Bildverarbeitung: Die Aufldsung wird im
Normalfall liber das gesamte Bildfeld bendtigt
- sonst wiirde ja auch ein kleinerer Sensor ge-
niigen. Entscheidend ist also der Kontrastwert,
den die MTF-Kurve bei der durch die PixelgroBe
des Sensors vorgebenen Ortsfrequenz und der
vollen Bildhdhe erreicht. Die Bildhdhe ist dabei
die halbe Diagonale des Sensors. Ein 2/3"-Sen-
sor hat z. B. eine Diagonale von 11 mm und da-
mit entspricht eine Bildhdhe von 55 mm im
MTF-Diagramm der duBersten Ecke des Sen-
sors. Abbildung 2 zeigt die MTF-Kurve des Me-
Vis-C Objektivs mit 50 mm Brennweite. Bei den
iblicherweise verdffentlichten theoretischen
MTF-Kurven muss beachtet werden, dass die
von den realen Objektiven erreichten Kontrast-
werte etwa 10-15 % darunter liegen, da die
mechanischen Toleranzen, die jedes Objektiv
aufweist, in den gerechneten MTF-Kurven
nicht beriicksichtigt sind. Wenn also ein Kont-
rast von mindestens 25 % benétigt wird, darf
die MTF-Kurve eines geeigneten Objektivs 35 -
40% nicht unterschreiten.

Eine wichtige GroBe ist die maximale Off-
nung der Objektive, da die hochauflésenden
Sensoren in der Regel nicht sehr lichtempfind-
lich und somit hochgedffnete Objektive ndtig
sind, um die Belichtungszeiten ertrdglich zu
halten. Hier gilt es zu beachten, dass die Leis-
tung der Objektive bei offener Blende im Nor-
malfall nicht das Maximum erreicht. Abblen-
den um etwa zwei Blendenstufen bringt bei
Standardobjektiven die optimale Leistung.
Weiteres Abblenden verringert beim Einsatz
von Megapixel-Kameras die Auflésung wieder,
da die Beugungsgrenze bei sehr kleinen Pixeln
bereits sehr friih erreicht ist. Bei einem Sensor
mit 2,2 pm PixelgroBe wird schon ab Blende 8
die maximal erreichbare Aufldsung durch die
Beugung an der Blende und nicht mehr durch
die PixelgroBe bestimmt.

Natirlich sind auch weitere Objektiveigen-
schaften wie Verzeichnung, Randhelligkeit und
Farbfehler bei der Auswahl wichtig. Die Anfor-
derungen an diese Parameter sind bei Megapi-
xel-Kameras aber nicht anders als bei Kameras
mit Standardauflésungen und durch die jewei-
lige Applikation bestimmt. Sowohl diese Para-
meter als auch die MTF-Kurven fiir Offenblende
und zwei Stufen abgeblendet sind auf den Ob-
jektivdatenblatter enthalten, die in MachVis
als PDF-Datei integriert sind.

Fazit

Vision-Systeme mit hochauflésenden Kameras
konnen faszinierende Leistungen erreichen und
mit dem Detailreichtum der Abbildung neue
Aufgaben |6sen. Je hoher aber die Anforderun-
gen an das Gesamtsystem sind, desto besser
miissen die einzelnen Komponenten zusam-
menpassen. Das Team von Linos ist seinen Kun-
den dabei behilflich, das optimale Objektiv fiir
Ihre Applikation zu identifizieren. Dabei kann
es sich zum Beispiel um eine MTF-Kurve fiir ei-
nen bestimmten AbbildungsmaBstab bei einer
besonderen Ortsfrequenz handeln.

Autor / Kontakt

Thomas Schéffler,
Project Manager Vision Technology

Linos Photonics GmbH & Co. KG, Miinchen
Tel.: 089/255458-8532
thomas.schaeffler@linos.de

www.linos.de

the
moment

pco.dimax
Hohe Bildrate
und hohe Auflésung

Treffen Sie uns auf der
Automotive Testing Expo 2009
in Stuttgart, Stand C3002

Highlights

¢ 1100 Bilder/s @ 2016 x 2016 Pixel
(4000 Bilder/s @ 1008 x 1008 Pixel)

e 12 Bit Dynamik

* bis zu 36 GB Bildspeicher

e spezielle Trigger fur Crashtest

e intelligente Akku-Kontrolle

e GigeE Vision und USB 2.0

WWW.PCO.de
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di-soric bietet eine Produktfami-
lie kompakter Beleuchtungsele-
mente flr den industriellen und
kommerziellen Einsatz an, basie-
rend auf energiesparender LED-
Technologie. Vorn an steht die
Verwendung verlustarmer Regel-
mechanismen und Bauteile mit
dem Ziel mdglichst wenig der
aufgebrachten Leistung in Warmestrahlung umzuwandeln, sondern még-
lichst viel Lichtleistung herauszuholen. di-soric Lights sind im Versorgungs-
spannungsbereich von 10 ... 35V DC uneingeschrankt einsetzbar. Die Elekt-
ronik ist leistungsgeregelt, weshalb sich Spannungsschwankungen nicht auf
die abgestrahlte Lichtleistung auswirken. Nur ausgesuchte LEDs mit extre-
mer Lebensdauer und hoher Lichtleistung finden Verwendung in di-soric
Lights. Fiir den Betrieb der Beleuchtungselemente werden keine zusatzli-
chen Beleuchtungskontroller und auch keine geregelten Netzteile benétigt.

di-soric Industrie-electronic GmbH & Co. KG
Tel.: 07181/9879-0 - info@di-soric.de: www.di-soric.de

Die neue dufBerst kompakte und
extrem lichtempfindliche Hoch-
geschwindigkeits-Speicherkamera
MotionBLITZ EoSens mini von Mi-
krotron bietet mit herausragenden
Leistungsmerkmalen und Funktio-
nalitaten viele auch bislang unge-
nitzte Einsatzmoglichkeiten. Mit
Abmessungen von nur (HxBxL) 63
x 63 x 64,5 mm und integrierter GigE Vision Gigabit Ethernet-Schnittstelle
ist sie einzigartig in ihrer Klasse und bietet ein HochstmaB an Einsatzflexibi-
litdt, Mobilitdt und Bedienungskomfort. Der Steckerausgang ist wahlweise
rlickseitig oder seitlich verflgbar und vereinfacht den Einbau der Kamera
unter beengten Bedingungen. Das besonders attraktive Preis-/Leistungsver-
haltnis dieser Kamera liefert einen wichtigen Beitrag zur Investitionssicher-
heit und schnellen Amortisation.

Mikrotron GmbH
Tel.: 089/726342-00 - info@mikrotron.de - www.miktrotron.de

Mit der neuen HX Kamerafamilie
erweitert Baumer sein Portfolio an
modernen Digitalkameras. Die High
Speed CMOS-Kameras berzeugen
durch sehr hohe Bildwiederholra-
ten von bis zu 500 Bildern pro Se-
kunde bei einer Auflésung von Gber
1.3 Megapixel (1.280 x 1.024 Pixel).
Drei separate Bildausschnitte (ROI)
ermdglichen zusatzlich eine erhdhte Bildwiederholrate von bis zu 120.000
Bildern pro Sekunde. Die Kameras wurden speziell fiir ultraschnelle Anwen-
dungen wie die Qualititssicherung in der Halbleiterindustrie oder die Ana-
lyse von schnellen Prozessabldufen in industriellen Applikationen entwi-
ckelt. Sie sind in Monochrom oder Farbe, mit C-Mount oder F-Mount
Anschluss erhéltlich. Die Standardschnittstelle Cameralink mit einer Band-
breite von bis zu 680 MByte/s gewihrleistet die fiir den High Speed Bereich
bendtigte hohe Dateniibertragungsrate.

Baumer GmbH
Tel.: 06031/6007-0 - sales.de@baumergroup.com - www.baumergroup.com
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Keyence hat die furr die Digitalmikroskope
der Modellreihe VHX entwickelte Bildverar-
beitung um die Fahigkeit zur Hochge-
schwindigkeits-Videoaufzeichnung erwei-
tertundsoein véllig neues Digitalmikroskop
geschaffen, das bisher ungeahnte Mog-
lichkeiten fur die vergréBerte Aufnahme
bietet. Herkdmmliche Systeme fiir Hoch-
geschwindigkeitsaufzeichnungen  erfor-
dern umfangreiches Zubehdr und eine
langwierige Einrichtung. Das Bewegungs-
analyse-Digitalmikroskop VW-6000 be-
steht dagegen aus Steuergerdt, Objektiv
und Stativ. Mit diesem revolutiondren Sys-
tem mit duBerst platzsparenden Abmes-
sungen lassen sich Gberall mihelos Aufnahmen durchfiihren. Das Bewe-
gungsanalyse-Digitalmikroskop VW-6000 bietet die perfekte Ldsung zur
Vermeidung langwieriger Vorbereitungen.

Keyence Deutschland GmbH
Tel.: 06102/3689-0 - info@keyence.de - www.keyence.de

Zwick entwickelte ein ideales System
aus taktiler und optischer Dehnungs-
messung flr die Metall- und Auto-
mobilbranche. Hierbei wird der Brei-
tendnderungsaufnehmer videoXtens
mit einem Makro-Ldngenanderungs-
aufnehmer kombiniert. Beide Ldngen-
anderungsaufnehmer bieten in ihrer
Klasse hochste Genauigkeit und sehr
hohe Zuverldssigkeit. Durch die Kom-
bination entstehen eine Reihe weite-
rer Vorteile. Verglichen mit mechanischen Systemen kann das optische
Messsystem bereits fiir sehr kleine Messldngen (ab 15 mm) eingesetzt wer-
den. Der videoXtens misst beriihrungslos und hochauflésend die Breitenan-
derung und ermdglicht die Ermittlung der r-Werte gemaB 1SO 10113. Er be-
ndtigt keine Probenmarkierung, da er einen hochentwickelten
Kantenerkennungs-Algorithmus verwendet. Durch das berlihrungslose
Messprinzip treten in Querrichtung keine Antastkrafte auf, so kdnnen auch
diinne und empfindliche Proben gepriift werden.

Zwick GmbH & Co KG
Tel.: 07305/10-0 - info@zwickroell.eu - www.zwick.de

FALYCON

LED LIGHTING SYSTEMS FOR MACHINE VISION
FalconLED Lighting Ltd. - Fasanweg 7 - 74254 Offenau
Web: www.falcon-led.de - Phone: 0(049) 7136 9686-0

wwuw.farbsensoren.com

...oder Vergleichen

Sie noch

FARBEN SEHEN WIE DER MENSCH

weitere Produkte unter www.PR0O-4-PRO.com



Die neuesten Objektive von Fuji-
non sind eigens flr Untersu-
chungen im UV-Bereich entwi-
ckelt worden und ergdnzen das
vielféltige Sortiment an Objekti-
ven fiir den Machine Vision Be-
reich. Das Angebot umfasst zwei
Modelle: Einerseits das UV12,5
mit einer Brennweite von
f=12,5mm, das fir 1/2" Senso-
ren ausgelegt ist und einen mi-
nimalen Arbeitsabstand von
0,05 m erlaubt. Das zweite Mo-
dell UV25 ist fir 1" Kameras und
verfligt Uber eine Brennweite
von f=25 mm. Weitere Spezifi-
kationen sind unter anderem
hoch auflésende Objektive, fir
den Einsatz mit Megapixel Ka-
meras, sehr gute Transmission
im UV Bereich, C-Mount An-
schluss, Blendenbereich F2,5 ~
F22, manuelle Blenden- und Fo-
kuseinstellung, Arbeitstempera-
tur: -10° ~ +50°C, optimal fiir
den Einsatz mit den Kameras
Sony XCD-SX910UV oder Sony
XC-EU50.

Fujinon Europe GmbH
Tel.: 02154/924 0
cctv@fujinon.de
www.fujinon.de

Mit dem neuen Online-Tool des
Kosteneinsparungs-Ratgebers von
Cognex kann der zukiinftige An-
wender einer Bildverarbeitungslo-
sung in wenigen Minuten seine In-
vestitionen und erzielbaren
Einsparungen von Kosten schnell
und einfach abschédtzen. Im kosten-
losen Tool unter www.cognex.com/
costsavings werden dem Benutzer
einige einfache Fragen zur indivi-
duell gewlinschten Bildverarbei-
tungsanwendung gestellt. Dann
berechnet das Tool die potentiellen
Kosteneinsparungen, die durch die
Implementierung von Cognex-Lo-
sungen in die Produktionslinien des
Kunden erzielt werden kdénnten.
Zusatzlich bringen die Ergebnisse
weitere potentielle Vorteile hervor,
die der Kunde moglicherweise noch
nicht in Betracht gezogen hatte.

Cognex Inc.
Tel.: 0721/6639-0
www.cognex.com
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Mit einem neuen Mitglied in der Metrotom-Familie setzt Carl Zeiss einmal mehr
MaBstébe in der CT-basierten Koordinatenmesstechnik: Der neue Computerto-
mograf Metrotom 800 ist speziell fiir 3D-Messungen und Strukturpriifungen
an komplexen Teilen aus Kunststoffen, Verbundwerkstoffen und Keramik entwi-
ckelt worden. Dieses Messsystem ermdglicht mit Hilfe der Metrotomografie -
der Kombination aus Metrologie und Tomografie - sowohl die dimensionelle
Messung der Geometrie als auch die Priifung innerer Strukturen von bis zu 150
mm groBen Teilen. Damit entspricht Carl Zeiss den speziellen Erwartungen der
Hersteller und Anwender solcher Teile an eine umfassende Qualitatssicherung.

Carl Zeiss Industrielle Messtechnik GmbH
Tel.: 07364/20-0 - imt@zeiss.de - www@zeiss.de
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Die Erfahrung aus weltweit
tber 7000 Applikationen.

NeuroCheck ist die universelle Losungsplattform fiir alle Anwendungs-
bereiche der Bildverarbeitung in der Fertigung und Qualitatskontrolle.
Mehr als 1000 Bibliotheksfunktionen lassen sich per Mausklick beliebig
kombinieren. In kiirzester Zeit entstehen so effiziente und sichere Losungen
fiir die gesamte Bandbreite industrieller Sichtpriifaufgaben. Ihr Vorteil:
Kiirzere Realisierungszeiten, unternehmensweite Standardisierung und
mehr Sicherheit gegeniiber herkémmlicher Programmierung. Hinter
NeuroCheck steht ein durchgdngig integriertes Konzept, von der Software
bis zur kompletten Applikation mit allen Komponenten. PLUG & WORK!

Mehr Informationen: www.neurocheck.com

NeuroCheck GmbH

Software Design & Training Center : D-70174 Stuttgart : Tel. +49 711 229 646-30
Engineering Center : D-71686 Remseck : Tel. +49 7146 8956-0

E-Mail: info@neurocheck.com
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Messarme stehen Kopf

Die Vacuum-Disc von Witte Bleckede
ist ein Produkt zum Befestigen von
mobilen Messarmen. Durch spezielle
Adapter kdnnen Messarme nahezu al-
ler Fabrikate auf den Vakuum-Tellern
autark, d.h. ohne Energie-Versor-
gungsleitungen, zum Einsatz kommen.
Mit dem Einsatz des neuartigen Vaku-
umtellers ergeben sich nun vielfalti-
gere und flexiblere Anwendungsmdg-
lichkeiten fiir Messarme. Sie kénnen
jetzt auf nahezu allen Grundflachen
eingesetzt werden, sofern diese einem
Durchmesser von mindestens 300 mm
entsprechen. Durch eine ringférmige
duBere Abdichtung sowie eine 3-Punkt-Auflage zur Geometrieanpassung
wird der Einsatz auch auf stark gewdlbten Grundflachen in sémtlichen La-
gen durchfiihrbar. Sogar der Einsatz tiber Kopf ist mdglich.

Horst Witte Geratebau Barskamp KG
Tel.: 05854/89-0 - www.horst-witte.de - info@horst-witte.de

Flexibilitat bei geringen Abmessungen

Matrox Imaging kindigt die
Markteinflihrung  von  Matrox
4Sight XB an, einer Plattform flr
die industrielle und medizinische
Bildverarbeitung und damit das
neuste Embedded System der Pro-
duktlinie Matrox 4Sight. Diese ist
mit einem Intel Core2 Duo Prozes-
sor ausgerustet und bietet volle Leistung und Flexibilitdt bei geringem Platz-
bedarf. Sie eignet sich fiir halblange PCle-Boards mit voller Hohe. Entwickler
kénnen somit aus einer umfangreichen Anzahl von Standard Matrox Ima-
ging Framegrabbern sowie standardmiBigen Erweiterungskarten von
Drittherstellern wahlen. Die Plattform enth3lt fiihrende Bilderfassungstech-
nologien wie GigE Vision und IEEE-1394b IIDC. Dadurch ist eine Reduzie-
rung der Gesamtsystemkosten mdéglich, denn der Bedarf an Erweiterungs-
karten flr die Bilderfassung entfallt.

Matrox Imaging
Tel.: 089/62170-0 - www.matrox.com

Sensorsystem zur Innenwand-Inspektion von Bohrungen

Das von Micro-Epsilon im letzten
Jahr vorgestellte Entwicklungs-
projekt Uber einen Bohrlochsen-
sor hat nun zu einem marktfahi-
gen  Produkt  geflihrt.  Der
miniaturisierte konfokale Sensor )
mit nur 3,4 mm Durchmesser -
kann bereits fiir Bohrungen ab ei-

nem Durchmesser von 4,0 mm eingesetzt werden. Der per Elektroschrittmo-
tor rotierende Sensor kann bei Bohrungen den Durchmesser, die Rundheit,
die Konzentrizitdt, die Konizitdt und die Geradheit priifen. Fiir die nétige
Stabilitdt der Rotation sorgt ein komplex aufgebautes Prazisions-Kugella-
gersystem. Das System setzt sich aus einem Edelstahl-Messkopf mit integ-
rierter Mechanik, einer Sensorlanze, dem konfokalen Sensor und zwei Cont-
rollern zusammen. Die konfokale Technik ist wie bei den linearen
Standard-Systemen fiir zahlreiche Oberflachen geeignet.

Micro-Epsilon Messtechnik GmbH & Co. KG
Tel.: 08542/168-0 - info@micro-epsilon.de - www.micro-epsilon.de
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Flexible Priifzelle fiir Endlos-Stanz- und Hybridprodukte
Ca

Die neue digitale Stanzteilprifzelle
Videocheck WWC 610 von Vester Elek-
tronik ist in ihrer Gesamtkonzeption
ganz auf die Erfordernisse einer mo-
dernen Fabrikation ausgerichtet. Das
auf PC basierende Bildverarbeitungs-
system der Priifzelle ist ausschlieB-
lich mit digitalen Fire-Wire-Kameras
ausgestattet. Die groBe Bandbreite
und Verarbeitungsgeschwindigkeit mittels PC gewahrleistet den Einsatz von
nahezu unbegrenzt vielen Kameras in SW oder Farbe mit jeweils mehreren
Megapixel Bildaufldsung. Das garantiert eine extrem hohe Detailauflésung
und Messgenauigkeit. Die konsequent umgesetzte digitale ,Fire-Wire" Ka-
meratechnik (IEEE 1394a und/oder 1394b) erzielt gerade in der besonders
anspruchsvollen Teileproduktion und deren Qualitdtskontrolle viele Vorteile,
die mit analoger Kameratechnik nicht zu realisieren ware.

Vester Elektronik GmbH
Tel.: 07082/9493-0 - info@vester.de - www.vester.de

Mobile Oberflichenmessung mit Bluetooth

Das MarSurf M 300 von Mahr ist
das erste mobile Rautiefenmess-
gerdt, das tber Bluetooth mit der
Auswerteeinheit kommuniziert. Es
sendet die gemessenen Daten via
Bluetooth an die Auswerteeinheit.
Der groBBe Vorteil fiir den Nutzer:
Er kann sich mit dem Messgerat
frei bewegen, dadurch schneller und einfacher messen und doch mihelos die
Daten zur Auswertung und Dokumentation weitersenden. Dank dieser Tech-
nik kann das handliche Messgerat ohne Kabel mit der Auswerteeinheit kom-
munizieren. Eingesetzt wird das Messgerat im Handyformat genauso bei
WerkstlickenanderBearbeitungsmaschinewiebeiderWareneingangskontrolle.
Problemlos kdnnen beispielsweise die Oberflichen mannshoher Schiff-
schraubenblatter und groBer Turbinenlamellen Gberpriift werden. Das Mar-
Surf M 300 ist der Nachfolger von Perthometer M1 bzw. M2 und arbeitet
nach den Normen und Regeln flir Tastschnittgerate.

Mahr GmbH
Tel.: 0551/70730 - info@mahr.com -www.mahr.com

Flexibilitat im Fokus

Mit der Méglichkeit, die Optik auf einfache Weise an
die Priifaufgabe anzupassen, mit neuen logischen Da-
tenverarbeitungsfunktionen sowie den vielfdltigen
Ausgabeoptionen wird das Einsatzspektrum des 2D-Vi-
sionsensors Inspector 120 von Sick deutlich erweitert.
Bei der Inspector-Baureihe handelt es sich um kom-
pakte, bedienfreundliche und zuverldssige 2D-Visions-
ensoren mit integrierter Beleuchtung, Bildauswertung
und Ethernet-Schnittstelle. Die Gerate wurden flir viel-
féltigste Anwendungsbereiche entwickelt - sie kénnen
Teile in jeder Drehlage und Position priifen und in Echt-
zeit sicher zwischen i.0. und n.i.0. unterscheiden. Das
robuste Design eignet sich selbst fiir schwierige Ein-
satzfalle; die intelligenten und schnellen Auswertungs-
prozesse lassen einen Inspector auch mit hohen Pro-
zessgeschwindigkeiten mithalten. Neu am Inspector 120 ist, dass sich der
Sensor sehr variabel an verschiedene Aufgabenstellungen anpassen ldsst.

Sick AG
Tel.: 07681/202-0 - www.sick.com

weitere Produkte unter www.PR0O-4-PRO.com
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SYNOTECH IN KURZE

Die 1992 gegriindete Synotech GmbH versteht sich als ein Dienstleistungsun-
ternehmen, das Losungen fr unterschiedliche Aufgabenstellungenim®
der Messwerterfassung und innovative, zuverlassige Sensoren zur Me
Vibration, Kraft, Druck sowie fir die Akustik anbietet.

Erfahrene, langjdhrige Mitarbeiter mit fundiertem Applikationswissen unter-
stlitzen den Kunden unter Beachtung von technischen und wirtschaftlichen
Aspekten bei der Auswahl des geeigneten Produktes.

CH

Sensor und MeBtechnik GmbH

www.synotech.de
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Kraftmessung bei Ermiidungsuntersuchungen und Dauerpriifungen

Kraftaufnehmer auf Basis von Deh-
nungsmessstreifen (DMS) haben einen
festen Platz bei der Messung von Kraf-
ten bei Ermiidungs- und Alterungsun-
tersuchungen sowie Dauerpriifungen.
Dabei erreichen sie typischerweise
Genauigkeiten von einem Prozent des
Messbereiches. Ihre Versorgung und die
Verstarkung des generierten Signals
erfolgt durch entsprechende Signalauf-
bereitungsmodule der Messsystemen.
Vielfach unbekannt ist die Tatsache,
dass fiir eine Vielzahl von Messungen in
diesen Anwendungen Kraftaufnehmer
auf piezoelektrischer Basis Vorteile
bieten und einfacher anzuwenden sind.
Hier erfahren Sie, warum.

Fiir die Messung rein statischer Krafte konnen
ausschlieBlich Sensoren auf DMS-Basis ver-
wendet werden. Typische DMS-Sensoren de-
cken Frequenzbereiche bis einige hundert Hertz
ab. Aufgrund ihres Funktionsprinzips sind pie-
zoelektrische Sensoren dagegen in der Lage,
sowohl Kraftverldufe mit sehr niedrigen Veran-
derungsgeschwindigkeiten (quasistatisch) als
auch dynamische Vorgdnge bis hin zu einigen
Kilohertz zu messen. Von statischen Messun-
gen abgesehen, fallen daher viele Applikatio-
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nen in eine Uberlappungszone - hier kdnnen
daher prinzipiell beide Technologien ange-
wandt werden.

Hohe Messbandbreite durch hohe
Steifigkeit

Die Empfindlichkeit eines Kraftaufnehmers wird
durch die Steifigkeit der Aufnehmerstruktur be-
stimmt, die auf den gewiinschten Messbereich
abgestimmt sein muss. Folien-DMS werden auf
die Aufnehmerstruktur geklebt, und bei einer
Auslenkung oder Dehnung unter Last dndert
sich ihr elektrischer Widerstand. Die meisten
DMS benétigen z.B. eine Auslenkung von
0,025 mm bis 0,075 mm, um ein Ausgangssignal
fiir Vollausschlag zu erreichen. Dies entspricht
einer Steifigkeit von nur 5,2 N/um bis 1160 N/
um fiir einen Messbereich von 445N bzw.
445 kN. Piezoelektrische Kraftaufnehmer mit ei-
nem Sensorelement aus Quarz (Silizium-Dioxid,
Si0,) weisen typischerweise eine Steifigkeit auf,
die um eine GroBenordnung groBer ist als die
von DMS-Messdosen mit vergleichbarem Mess-
bereich. Eine piezoelektrische Ladungsverschie-
bung am Ausgang erscheint als Ergebnis einer
Belastung des Kristallgitters, und zwar im Ge-
gensatz zur Auslenkung (Dehnung) eines aufge-
klebten Folien-DMS. Sensorelemente aus Quarz
besitzen typischerweise eine Ladungsempfind-
lichkeit von 4 pC/N fir Kraftaufnehmer beliebi-

ger GroBe, die dann zur Messung von Zug- oder
Druckkraften herangezogen werden.

Winzige Dehnungen

Ein piezoelektrischer Quarz-Kraftaufnehmer
reagiert mit winzigen Dehnungen auf eine Be-
lastung, um ein Ausgangssignal zu erzeugen.
Je nach Konstruktion des Aufnehmers besitzt
er eine Steifigkeit in der GroBenordung von
1038 bis 17300N/m. Die Belastung bewirkt
eine Polarisation des Kristallgitters, wobei es
sich um eine durch die Kraft erzeugte Asym-
metrie handelt. Der Frequenzgang eines
piezoelektrischen Quarz-Kraftaufnehmers wird
durch ein System 2. Ordnung mit einer eigenen
Resonanzfrequenz und einem niedrigen Damp-
fungsfaktor angenahert. Er reicht bis zur 10fa-
chen Bandbreite einer DMS-Aufnehmers. Die
obere Grenzfrequenz piezoelektrischer Quarz-
Kraftaufnehmer wird durch die mechanischen
Eigenschaften der Masse und Steifigkeit be-
stimmt, wihrend es sich bei der unteren Grenz-
frequenz um eine Eigenschaft handelt, die wie
ein elektrisches Hochpassfilter wirkt.

Grofere Flexibilitat

Piezoelektrische Quarz-Kraftaufnehmer mit
Ladungsausgang besitzen aktive Sensorele-
mente und erzeugen ein lineares Ladungssig-



nal am Ausgang, das zur einwir-
kenden Kraft proportional ist. Sie
konnen fiir mehrere Messberei-
che verwendet werden, ohne den
Kraftaufnehmer vom Priifobjekt
entfernen zu missen. Entspre-
chend der einfachen Gleichung
V = Q/C (mit V = Ausgangsspan-
nung, Q = erzeugte Ladung und
C = Systemkapazitit) lassen sich
mehrere Ausgangsbereiche ver-
wirklichen, indem einfach der
Wert von C verdndert wird. Der
Wert von C kann bei Aufnehmern
mit ICP-Ausgang intern und bei
Verwendung von Ladungsverstar-
kern fiir Aufnehmer mit Ladungs-
ausgang extern eingestellt wer-
den. Diese Eigenschaft ermdglicht
es, kleinere Bereiche einzustellen,
wahrend der Aufnehmer eine viel
groBere statische Belastung er-
fahrt. Der Priiftechniker kann den
Arbeitsbereich fiir Vollausschlag
um mehr als das 10.000fache
dehnen. Derselbe piezoelektrische
Quarz-Kraftaufnehmer mit La-
dungsausgang, der fiir O bis 10 kN
verwendet wurde, kann auch fiir
die Messung von O bis 10 N ein-
gesetzt werden.

Zum \Vergleich: Eine DMS-
Messdose mit einem vorgegebenen
Messbereich muss fiir jeden in ei-
ner Untersuchung gewiinschten
Messbereich beschafft werden. An-
genommen, ein  Priftechniker
mochte eine DMS-Messdose mit
einem Messbereich von 10 kN mit
einer Linearitdt von 0,05% zur
Messung dynamischer Lasten von
10 kN und 100N an demselben
Prifling einsetzen, und die Test-
spezifikation fordert eine Linearitat
von besser als 1 %. Der Techniker
wiirde zwei getrennte Messdosen
bendtigen und den Testaufbau
zweifach durchfiihren miissen, um
den Auftrag zu erledigen, da die
10 kN-DMS-Messdose ~ fiir  den
100 N-Bereich einen Linearitdts-
fehler von 5N aufweist. GemaB
den Testvorschriften betragt der
maximal zuldssige Fehler fiir den
100 N-Bereich jedoch nur 1 N.

Ein Prozent

Bei Verwendung eines piezoelektri-
schen Quarz-Kraftaufnehmers mit
Ladungsausgang bleibt die Lineari-
tat besser als 1% vom Arbeitsbe-
reich (gegeniiber 1% vom Skale-
nendwert bei DMS-Messdosen).
Wiirde der Techniker aus dem Bei-

spiel des vorhergehenden Absatzes
einen piezoelektrischen Quarz-
Kraftaufnehmer mit Ladungsaus-
gang einsetzen, konnte derselbe
Aufnehmer fiir beide Untersuchun-
gen eingesetzt werden. Die Lineari-
tatsspezifikation fiir einen piezo-
elektrischen Quarz-Kraftaufnehmer
mit Ladungsausgang betrdgt 1%
vom Skalenendwert des Arbeitsbe-
reichs. Somit betragt der zulassige
Linearitatsfehler fiir den 10 kN-Test
also 100 N (1 %); wird der Bereich
des zugehdrigen Ladungsverstar-
kers gedndert, so betragt der Mess-
fehler bei einem Bereich von 100 N
nur 1 N (1 %).

Ein weiterer Vorteil eines piezo-
elektrischen  Quarz-Kraftaufneh-
mers mit ICP-Ausgang ist seine
hohe Ausgangsspannung von 5
oder 10 Volt, wogegen die Aus-
gangsspannung bei Vollausschlag
an einer DMS-Messdose nur bis zu
20 mV betrégt, wenn ein 2 mV/V-
DMS mit einer Speisespannung von
10V verwendet wird. Die hohe
Ausgangsspannung des piezoelekt-
rischen Aufnehmers ist ein deutli-
cher Vorteil beziiglich des Storab-
standes, besonders wenn der
Messpunkt weiter vom Messgerat
entfernt ist und ein langes Kabel
erforderlich wird.

Hohe Uberlastschutz
wichtig

Der haufigste Fehler beim Um-
gang mit DMS ist eine Kraftein-
wirkung liber die Streckgrenze der
DMS-Aufnehmerstruktur  (Uber-
lastungsbereich) hinaus. Eine ty-
pische DMS-Messdose fiir Dauer-
belastungsuntersuchungen im
Bereich von 4,5 kN hat eine Uber-
lastgrenze von 9 kN, entsprechend
2009%. Fine Uberlastung der
Messdose kann zu einer perma-
nenten Beschadigung der Aufneh-
merstruktur ~ flihren,  wodurch
Nullpunktverschiebungen, Nicht-
linearitdten und allgemeine Er-
miidungen der Metallstruktur
auftreten konnen; das alles sind
Einfliisse, welche die Lebenser-
wartung der Messdose verringern.
Piezoelektrische Quarz-Kraftauf-
nehmer reagieren auf Belastung,
nicht auf Dehnung. Das bedeutet,
dass wahrend der Messung prak-
tisch keine Auslenkung auftritt.
Die meisten Aufnehmer haben
eine Druckfestigkeit von 3,0 x
108 Pa, wodurch eine massive
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Uberlastung méglich ist, ohne
dass man riskiert, den Aufnehmer
zu zerdriicken. Selbst wenn der
Aufnehmer {iber seinen zul3ssigen
Messbereich hinaus (iberlastet
wird, treten keine Schaden, Null-
punktverschiebungen, Ermiidun-
gen oder Linearitdtsdnderungen
auf. Bei einem Aufnehmer mit ei-
nem Messbereich von 4,5 kN und
einem Durchmesser von 16,5 mm
bedeutet dies eine maximale
Druckkraft von 26 kN entspre-
chend einem Uberlastschutz von
600 %.

Fazit

Obwohl die DMS-Technik allge-
mein bekannt und weit verbreitet
ist, zeigen Vergleiche, dass Quarz-
Kraftaufnehmer bei gewissen An-
wendungen sowohl technische
Vorteile als auch Kosteneinspa-
rungen bieten konnen.
Piezoelektrische  Quarz-Auf-
nehmer haben einen Frequenz-
gang von nahe DC (quasistatisch)
bis zu mehreren kHz, wahrend
DMS-Messdosen auf ,echt DC"

Modulare

(echt statisch) bis zu einigen Hun-
dert Hertz beschrankt sind. Piezo-
elektrische Quarz-Kraftaufnehmer
zeichnen sich in dynamischen An-
wendungen aus, wo ein weiter
Frequenzgang, hohe Langzeitsta-
bilitdt und besondere Haltbarkeit
gefordert werden, wahrend DMS-
Messdosen fiir statische und sehr
niederfrequente Messungen gut
geeignet sind.

Weitere Vorteile der piezoelekt-
rischen Quarz-Technik sind die ge-
ringe Masse, erweiterter Messbe-
reich, Uberlastschutz, hohe Aus-
gangsspannung, weiter Betriebs-
temperaturbereich, niedrige Be-
schaffungs- und Lebenszykluskos-
ten.
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Wie messe ich am drehenden Objekt?

Neben der Telemetrie bietet sich auch
ein weiteres Verfahren an: Die Derota-
tor-Technologie. Die haben Wissen-
schaftler der Leibniz Universitat Hanno-
ver unter realen Bedingungen
untersucht. Was sie dabei herausgefun-
den haben, erfahren Sie auf den nachs-

ten Seiten.

Viele optische Messverfahren zur Schwin-
gungsanalyse, wie die Laser-Doppler-Vib-
rometrie (LDV) oder die digitale Bildverarbei-
tung, kdnnen nur bedingt auf rotierende
Objekte angewendet werden. Diese Verfahren
versagen, wenn eine kritische Drehzahl {iber-
schritten wird. Um dieses Problem zu beseiti-
gen und das dynamische Verhalten rotierender
Objekte unter realen Betriebsbedingungen zu
untersuchen, wird am Institut fiir Mess- und
Regelungstechnik der Leibniz Universitdt Han-
nover ein optomechanischer Bildderotator
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Abb. 1: Derotator des IMR

eingesetzt. Er transformiert das Koordinaten-
system des Messgerates in das rotierende Ko-
ordinatensystem des Objektes. Dieser optische
Effekt |dsst Messungen zu, die bislang nicht
ohne Weiteres moglich waren, wie beispiels-
weise Schwingungsmessungen an schnell ro-
tierenden Bauteilen, Deformationsmessungen
und Stabilitdtsanalysen von rotierenden Werk-
zeugen im Einsatz oder Untersuchungen der
Bruchmechanik an rotierenden scheibenférmi-
gen Objekten (z.B. Bersten von Schleifschei-
ben).

Prinzip des Bildderotators

Das Kernstiick des Bildderotators ist ein Bild-
drehprisma nach Dove. Wird ein rotierendes

Drehend Messen

Vorteile des Derotators bei der Schwingungsanalyse

Drehgeberring

Drehgeber

Dove-Prisma

Objekt durch ein Bilddrehprisma (hier Dove-
Prisma) hindurch beobachtet, das mit der hal-
ben Winkelgeschwindigkeit in gleicher Dreh-
richtung rotiert, so erscheint das Objekt ruhend.
Voraussetzung dafiir ist, dass die optische
Achse des Prismas, die Drehachse seines An-
triebes sowie die Objektdrehachse identisch
sind.

Als eigenstandiges Gerat verfiigt der Bild-
derotator lber eine kardanische Verstellein-
heit, mit der die Drehachse des Bildderotators
individuell auf die Drehachse eines Objektes
ausgerichtet werden kann. Die Drehzahlsyn-
chronisierung des Derotatorantriebs zum Ob-
jekt im Verhaltnis 1:2 erfolgt mit elektronischer
Steuerung. Abbildung 1 zeigt die wesentlichen
technischen Komponenten des Derotators.

Abb. 2: Versuchstand zur Ermitteln des Walzkorperschlupfs eines Walzlagers



Schlupf messen

Einen Derotator kann man beispielsweise dafiir
verwenden, den Walzkérperschlupf am Walzla-
ger zu messen. Der Schlupf einzelner Walzkor-
per oder des gesamten Walzkdrpersatzes in ei-
nem Walzlager kann gravierenden Schaden an
der Lauffldche zur Folge haben. Es existieren
verschiedene Methoden zur Messung des
Schlupfes. Es ist jedoch festzustellen, dass der
Schlupf einzelner Walzkdrper und dessen zeit-
liche Anderung mit der bisherigen Technik
nicht exakt bestimmt werden kann. Mit Hilfe
des Derotators wird dieses jetzt erméglicht. Zur
Ermittlung des Walzkdrperschlupfs wird zu-
niachst die Geschwindigkeit des Walzkdrpers
wihrend des Betriebs des Lagers gemessen.
Abbildung 2 zeigt den verwendeten Versuchs-
aufbau dieser Untersuchungen. Er besteht aus
dem Einzellagerversuchstand des Instituts fiir
Maschinenelemente, Konstruktionstechnik und
Tribologie (IMKT) der Leibniz Universitdt Han-
nover, dem Bildderotator und einer Hochge-
schwindigkeitskamera. Die Hochgeschwindig-
keitskamera ist eine CMOS-Camera mit der
zeitlichen Auflésung von f = 500 Bilder/s mit
einer maximalen Bildauflésung von 1.280 x
1.240 Pixel. Der full camera Link Frame Grab-
ber der Kamera ermdglicht einen Bilddaten-
transfer zum Host mit einer Ubertragungsrate
bis 528 MB/s. Die Regelung der Derotatordreh-
zahl wird mit der speziellen Echtzeitanwen-
dung xPC Target durchgefiihrt, welche auf
Matlab basiert. Hierdurch kann das Messsys-
tem auf einer Standard PC-Hardwareumge-
bung betrieben werden. In diesen Versuchen
dreht sich der Derotator mit der halben Ge-
schwindigkeit des Walzlagerkafigs d. Dadurch
wird die Drehung des Walzkdrpers um den In-
nenring eliminiert und nur die Eigenrotation
des Walzkorpers beobachtet. Fiir die Messung
der Kafigdrehzahl wird ein hell-dunkel Strich
Code auf dem Kéfig des Walzlagers angebracht
und dessen Drehzahl und Drehrichtung mit
zwei Lichtschranken erfasst.

Schwingungen an rotierenden
Bauteilen

In vielen Bereichen im industriellen Kontext
werden schnell rotierende Bauteile verwendet,
wie z.B. in Flugzeug- oder Kraftwerksturbinen.
Gerade im High Performance Bereich ist eine
Schwingungs- bzw. Modalanalyse unumgang-
lich, um die Konstruktion und die Betriebspara-
meter des rotierenden Bauteiles optimal aus-
zulegen und so ein ruhiges Laufverhalten zu
garantieren. Ein etabliertes Verfahren zur fla-
chenhaften Schwingungsanalyse stellt die La-
ser-Doppler-Vibrometrie dar. Bei diesem Ver-
fahren wird ein Objekt an diskreten Punkten
mit einem Laserstrahl abgetastet und die
Schwingungen mit dem vom Objekt zuriickge-
streuten Laserlicht unter Ausnutzung des
Doppler-Effektes bestimmt. Auf diese Weise
konnen sogar Schwingungsanalysen im Kilo-
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Abb. 3: Schematische Darstellung der Kombination von LDV und Derotator

Abb. 4: Schwingungsmode einer Trennschleifscheibe, mit dem IMR-Derotator gemessen

hertzbereich durchgefiihrt werden. Bei rotie-
renden Objekten kann der Laserstrahl ab einer
bestimmten Rotationsgeschwindigkeit nicht
mehr mit dem Objekt mitgefiihrt werden, so
dass das Objekt unter dem Laserstrahl weg-
rotiert. Durch die Kombination aus LDV und
Derotator kann der Laserstrahl mit dem rotie-
renden Objekt mitgefiihrt und Schwingungs-
messungen bis zu einer Objektdrehzahl von n =
10.000 U/min durchgefiihrt werden. Der Laser-
strahl wird durch das Dove-Prisma gelenkt
(Abb. 3) und somit in Rotation versetzt. Wie in
Abbildung 3 dargestellt ist, muss zur Rekonst-
ruktion der Schwingungsmoden zusatzlich ein
Referenz-LDV verwendet werden, dass den
Phasenbezug der gemessenen Schwingungen
an den diskreten Messpunkten liefert. Auf diese
Weise werden z.B. Schwingungsanalysen an
einzelnen Lamellen einer Flugzeugturbine
moglich.

Fazit

Bei rotationssymmetrischen Bauteilen, wie
Bremsscheiben oder Festplatten, rotieren die
auftretenden Schwingungsmoden zumeist mit
dem Bauteil mit. Um z.B. die Eigenfrequenzen

solcher Moden fehlerfrei bestimmen zu kon-
nen, muss das Messsystem mit dem rotieren-
den Bauteil mitdrehen. Durch den Derotator
ldsst sich dies einfach realisieren, indem der
Laserstrahl des LDV in Rotation versetzt wird.
In Abbildung 4 ist exemplarisch eine Schwin-
gungsmode einer Trennschleifscheibe darge-
stellt, die im Rahmen eines AIF Vorhabens un-
tersucht wurde. Die Messungen wurden mit
dem Derotator des IMR und einem scannenden
LDV der Firma Polytec durchgefiihrt.

Sahar Mirzaei
Maik Rahlves
Thomas Fahlbusch
Eduard Reithmeier

Institut fir Mess- und Regelungstechnik
Leibniz Universitat, Hannover

Tel.: 0511/762-3235
www.imr.uni-hannover.de
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Schnittstellen-Isolator fiir USB

Mit der neuen MED Variante ist
der USB Schnittstellen-Isolator
USB-GT von Meilhaus Electronic
nun auch mit Zertifikat und Zulas-
sung nach EN 60601-1 und
60601-1-2 erhaltlich. Das Modul
isoliert die USB-Strecke galvanisch
bis 4000 V durch Opto-Koppler. Es
arbeitet dabei vollkommen trans- s
parent, also ohne Anderung der Software und ohne Treiber. Je nach Modell
wird das Gerdt vom PC tber USB oder mit einem mitgelieferten externen
Netzteil versorgt. Seine Anwendung findet der USB-GT MED in verschiede-
nen sicherheitsrelevanten Anwendungen der Daten-Kommunikation wie
2.B. in der Medizin-Technik. Hier wird eine galvanische Schutz-Trennung mit
einer garantierten Isolations-Spannung von 4 kV gefordert. Der USB-GT
MED realisiert eine solche vollstandige, galvanische Trennung des Universal
Serial Bus.

Meilhaus Electronic GmbH
Tel.: 089/890166-0 - sales@meilhaus.com - www.meilhaus.com

Integrierte Drehzahlerfassung und CAN-Bus-Interface
Die erfolgreiche di-
gitale Sensorteleme-
trietechnik mit CAN- -
Bus-Interface der Fa. [&8 -4
Manner wurde jetzt
mit der Funktion der
integrierten  Dreh-
zahlerfassung ergénzt. Dies ist fiir Antriebsstrangmessaufgaben von gréB-
ter Bedeutung, da haufig nicht nur das Drehmoment, sondern auch der dy-
namische Leistungsfluss in Antriebsstrang von Interesse ist. Dazu ist
simultane Drehzahlerfassung unabdingbar. In der Vergangenheit wurde
h3ufig die Drehzahl vollig getrennt erfasst. Durch die integrierte Losung flr
Antriebswellen entféllt die zusétzliche Montage eines Drehzahlsensors. Die
Erfassung der Drehzahl erfolgt durch Integration von Drehzahlmarken in
die Rotorinduktionsschleife und die Erfassung dieser Marken mittels eines
in der Sensortelemetrie integrierten Hall-Sensors.

B

o
b Ol

Manner Sensortelemetrie GmbH
Tel.: 07424/9329-0 - info@sensortelemetrie.de - www.sensortelemetrie.de

Von Universal- bis zu Mehrkanalmodulen
Die Produktreihe Q.series von Gant-
ner Instruments ist fiir anspruchs-
volle Messungen in der industriellen
und experimentellen Mess- und
Priftechnik konzipiert. Die Einsatz-
gebiete reichen von einzelnen
Stand-Alone-L&sungen bis hin zu
vernetzten dezentralen Vielkanalan-
wendungen in den Bereichen Kom-
ponentenpriifung, Motorenpriifung,
Prozessmonitoring und Langzeit-
iiberwachung. Die Auswahl und Flexibilitdt der Mess- und 1/0-Module er-
laubt es, eine flr jede Aufgabenstellung optimale und effektive Losung zu
gestalten: Dynamische Signalerfassung bis 100 kHz, Ein- und Ausgange fur
alle Signalarten, galvanische Trennung aller Ein- und Ausgénge, Mehrka-
nalldsungen mit hoher Packungsdichte und intelligente Signalkonditionie-
rung im Modul.

Gantner Instruments Test & Measurement GmbH

Tel.: 06151/95136-0 - testing@gantner-instruments.com
www.gantner-instruments.com
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Neuer industrietauglicher Controller

National Instruments bringt eine
Serie industrieller Controller mit
den Modellbezeichnungen NI 31xx
auf den Markt. Sie bieten Anbin-
dungsmdoglichkeiten zu Priif- und
Messplattformen von NI und eig-
nen sich aufgrund ihres lifterlo-
sen Aufbaus auch flr den lang-
fristigen Einsatz. Der industrielle
Controller NI 3110 verfligt Gber einen Prozessor des Typs Intel 1,66 GHz Core
Duo, wéhrend das Modell NI 3100 einen Prozessor des Typs Intel 1,06 GHz
Celeron umfasst. Beide Prozessoren kénnen unter Windows XP konfiguriert
werden. Sie eignen sich hervorragend fiir robuste Anwendungen, die eine
ltfterlose Kiihlung erfordern und tiber USB, MXI Express, Ethernet, PCl oder
PCl Express an externe Gerdte angebunden werden sollen.

i L

— 2

National Instruments Germany GmbH
Tel.: 089/7413130 - info.germany@ni.com - www.ni.com/germany

Visualisierung von Messdaten
Ipetronik ergénzt sein Geschafts-

feld ,Messdienstleistungen” um m‘fﬁﬁfgﬁ
ein innovatives Angebot. Das Ba- .
den-Badener Unternehmen hat
mit der Augsburger Nickl Elektro-
nik-Entwicklung einen exklusiven
Kooperationsvertrag  geschlossen
und bietet flir seine mobilen Messsysteme
nun eine Komplettldsung zum Messen und zur
Visualisierung von Messdaten auf integrierten Fahr-
zeug- oder Navigationsgerate-Displays. Um dies zu realisieren, bietet Ipe-
tronik mit seinen Loggersystemen, die als zentrales Messtechnikgateway im
Fahrzeug fungieren, zusammen mit dem ImageGraph30 von Nickl nun eine
exklusive Komplettldsung an, die sich nahtlos und fast unsichtbar ins Fahr-
zeug integrieren lasst. Der ImageGraph30 ist ein kompaktes Modul, bei dem
die liberragend gute Displayansteuerung von Nickl mit der M-VIEWgraph-
Steuereinheit in einem Gerdt kombiniert wurde.

Ipetronik GmbH & Co. KG
Tel.: 07221/9922-0 - info@ipetronik.com - www.ipetronik.com

200 MHz- bis 1 GHz-0Oszilloskope
Mit der neuen WaveSurfer Xs-A Se-
rie wird die Fehlersuche und -be-
hebung schnell und einfach erle-
digt. Die Oszilloskope wurden fir
maximale Geschwindigkeit und
schnelles Ansprechverhalten ent-
wickelt. Das groBe 10,4" Touch-
screen-Display, die logisch aufge-
baute Bedienflache wund eine
grafische  Touchscreen-Benutzer-
oberflache machen den Anwender
in kiirzester Zeit mit dem Geréat ver-
traut. Eine Vielzahl leistungsfahiger und flexibler Trigger unterstiitzen bei der
Fehlersuche. Lange Erfassungszeiten helfen, typische Fehler bei Clock/Daten
oder Timingprobleme zu beheben. Die neuen WaveSurfer MXs-A Oszillos-
kope gehen noch einen Schritt weiter und kombinieren hohe Geschwindig-
keit mit umfangreicher Serienausstattung.

LeCroy Europe GmbH
Tel.: 06221/8270-0 - www.lecroy.de

weitere Produkte unter www.PR0O-4-PRO.com
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UTERLETZT

Im Marz 2009 scho-
ckierte eine Studie aus
der  Johann-Wolfgang-
Goethe-Universitat den

interessierten Teil der
Nation. Doktorand Martin Wagner, 25 Jahre
alt, veroffentlichte gemeinsam mit seinem
Doktorvater Prof. Dr. Jorg Oehlmann die Er-
gebnisse seiner Untersuchungen von Mineral-
wéssern. Die Frankfurter Forscher hatten im
Mineralwasser nach Stoffen mit Ostrogen-
4hnlicher Hormonaktivitat gesucht. Ostro-
gen selbst, wie auch sein biochemischer Vor-
ldufer 178-Ostradiol spielen eine wichtige
Rolle im weiblichen Organismus bei der Regu-
lation des weiblichen Zyklus. Wahrend einer
Schwangerschaft steigen die Ostrogen-
Werte einer Frau auf das 10-20fache an.
Auch minnliche Wesen reagieren auf Gaben
weiblicher Hormone. Manche Ménner zeigen
z.B. Gynidkomastie, eine Vergréfierung der
Brust.

Ostrogen entfaltet seine Wirkung in vielen
Tierklassen, z.B. bei Schnecken. Bei ihnen er-
hoht sich bei Ostrogen-Gaben die Fortpflan-
zungsrate. Vor einigen Jahren fand man her-
aus, das auch Substanzen mit relativ
andersartiger chemischer Struktur als Os-

trogen ebenfalls 6strogenartige Wirkung ent-
falten, wenngleich auch mit schwicherer In-
tensitat. Sie werden als Endokrine Hormone
bezeichnet. Viele Weichmacher aus Kunst-
stoffen fanden sich darunter, und weltweit
entwickelte sich eine umfangreiche Diskus-
sion iiber Grenzwerte.

Die von der EU beauftragten Expertengrup-
pen renommierter Toxikologen kamen zu dem
Schluss, das 60 mg/Liter als Summe abgege-
bener Weichmacher (,Migration”) bedenken-
los sind. Die Frankfurter Forscher fanden ei-
nen Spitzenwert von 75 ng/l Ostrogenartig
aktiver Substanzen im Mineralwasser - das
ist ungefdhr 1/1.000.000 (ein Millionstel)
des fiir unbedenklich erachteten Wertes. Man
kann sich ausmalen, dass sie in den Kreisen
der Mineralwasser-Abfiiller auf Unverstand-
nis stiefden. Die verwendeten Analysenme-
thoden sind zwar sehr empfindlich, aber die
Stoff-Spezifitat ist nicht sehr ausgeprigt.
Die Frankfurter wollen sich an die Arbeit ma-
chen, die chemische Natur der Stoffe aufzu-
klaren.

Die Bewertung der Grenzwerte wird die ein-
schldgigen Experten beschéftigen. Vielleicht
lohnt fiir den interessierten Staatsbiirger
ein Blick auf ein anderes Lebensmittelseg-

Endokrine Hormone im Mineralwasser

ment, namlich dem Fleisch. Dort hat die EU
ebenfalls Grenzwerte fiir ein ganzes Potpourri
an Ostrogenartigen Substanzen, darunter
auch das in der Natur vorkommende 17{3-
Ostradiol, festgelegt. Doch liegt beim Fleisch
zumindest teilweise ein anderer Hintergrund
zugrunde: Die Hormone fordern das Wachs-
tum von Schlachttieren, wenn man sie dem
Futter zusetzt. Sie erreichen schneller ihre
Schlachtreife. Diese Praxis ist in der EU uner-
wiinscht, aber in den USA ist man nicht so
zimperlich. Die Wachstumsférderung ist dort
zulédssig und wird auch in grofiem Stil durch-
gefiihrt. Die Amerikaner wiirden ihre Flei-
scherzeugnisse gerne in die EU exportieren,
haben aber regelmiflig Schwierigkeiten mit
den EU-Grenzwerten. Die EU-,Alarmschwelle”
liegt bei 0,02 pg/Liter (20 ng/ Liter) im Blut-
plasma, die Entscheidungsschwelle bei 0,04
pg/Liter. Die Werte liegen auf ahnlichem Ni-
veau wie die Werte, die Martin Wagner im Mi-
neralwasser gefunden hat. Jemand, der ohne
Hormone auf diesem Niveau leben will, hat es
in unserer Welt schwer. Doch wo liegt die
Grenze zwischen harmlos und schadlich?

lhr Dr. Tec
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Temperatur-Etiketten
klaren Garantiefalle

Micro-CelsiStrip® Im rechts liegen-
dem Micro-CS sind die urspriinglich weis-
sen 60 und 71 °C Felder permanent
schwarz verfarbt, also Giberschritten wor-
den. Die 82 °C und hoher wurden aber
nie erreicht.

CelsiPoint® Auf dem links liegendem
CP ist die Temperaturschwelle von 82°C,
angezeigt durch Dauerschwarzung des
urspriinglich weissen Anzeigefeldes, ein-
deutig und beweisfahig Uberschritten
worden. Rechts wurde die 82 °C Schwelle
nie erreicht.

Celsi-Reverso® Spirig stellt auch auf
Kundenwunsch reversible Thermometer-
streifen  (LC-Technik) verschiedenster
Komplexitat her. Bereiche von -35 °C bis
+90 °C.

Griin = aktueller Temperaturwert.

CelsiStrip® Die CS kénnen zum Beispiel auf den Bremssattel eines Hochleistungs-
fahrzeuges aufgeklebt werden. Dieser Bremszylinder hat im Testbetrieb eine maximale
Oberflachentemperatur von 54°C erreicht, aber sicher nicht die 60°C erreicht oder gar

Uberschritten.

CelsiStrip® CelsiDot® €elsiPoint®

Irreversible Temperatur-Registrierung durch Dauerschwdrzung.
Vierzig Temperaturwerte im Bereich von +40 °C bis +260 °C.
Genauigkeit £1,5 %VE

www.celsi.com

Gratis Musterset auf Anfrage.
Alle Typen sofort ab Lager Schweiz.

Jumbo-CelsiDot® mit Wert 93 °C. Der
permanent schwarz verfarbte CDJ links
auf dem Elektromotor hat irgendwann die
93 °C uberschritten. Das angeflanschte
Getriebe rechts hat diese 93 °C aber nicht
erreicht. Garantiefall?

CelsiClock® CC mit 5 Temperaturwer-
ten. Die Oberflache dieses Beschickungs-
korbes hat die 143°C erreicht, die 160°C
aber nicht Uberschritten. Ein eindeutiger
Beweis Uber die im Ofen erfolgte Behand-
lung der darin eingelegten Teile.

Anlieferung / Transportkosten (door-to-door) durch UPS werden durch Spirig bezahlt und dem Kunden mit fix €18.- auf der Warenrechnung belastet. Geltende MwSt extra.

SWITZERLAND

Hersteller:
Spirig Ernest Dipl.-Ing.

Hohlweg 1 Postfach 1140 CH-8640 Rapperswil Schweiz

www.celsi.com

Telefon: (+41) 55 222 6900 Fax: (+41) 55 222 6969
info@spirig.com www.spirig.com
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SPIRFLAME® ... LA2001.SS§°

MIKROFLAMM-LOTEN UND LOTAUTOMATISATION

Das Verschweissen von Thermoelementdrahten oder der Platin PT100- mit den An-
schlussdrahten, sei es in der Produktion oder bei der Reparatur, wird dank der konzen-
trierten Hitzezone stark vereinfacht. Tipp: Brazesilver® bei schwierigen Reparaturen.

Spirflame®

Mikroflamm-Generator zum Weich- und Hartloten,

Schweissen, Beflammen, Harten, Polieren, ...
Die in der Heizleistung stufenlos einstellbare und sich selbst kalorienstabilisierende
Spirflamme® besteht aus einem durch Elektrolyse von Wasser erzeugtem, prazisem
JIT (just-in-time) 2:1 Wasserstoff / Sauerstoff Gemisch. Somit auch keine gefahrliche
Gaslagerung im Arbeitsbereich.
Die Spirflamme® ist eine Konstant-Kalorienquelle. Die Werkstlicktemperatur ist da-
durch eine direkte Funktion der Flammeinwirkzeit. Der Warmeubergang erfolgt ohne
mechanischen Kontakt und ohne Einfluss der Oberflachenbeschaffenheit. Kalte Lotstel-
len gehdren damit der Vergangenheit an.
Applikations Videoclips auf www.spirflame.com

Solarzellen werden durch Verléten der
Kupferleitbandchen elektrisch zu grossfla-
chigen Solar-Modulen zusammengeschal-
tet.

Massgebend ist der extrem warmestabile
und beriihrungslose Warmeeintrag + das
von Spirig vermittelte Spirflammen®
<Know-How-to-Do>.

Unter Verwendung der links gezeigten
Létautomatisation (je zwei Flammzufuhr-
zylinder / Lotdrahtvorschubeinheiten)
werden simultan die zwei Anschlussfah-
nen der Spule mit den spulendrahtum-
wickelten Stiften verlttet.

Die LA2001SS Automatisationsbausteine
Flammzufuhrzylinder  (patentiert) und
steppergetriebener Lotdrahtvorschub las-
sen sich anstelle von Lotkolben flexibel in
bestehende Linien einbinden. Kein Eingriff
in lokale Software notwendig.

Die nadelartige Spirflamme® wird auf die
Aussenseite der Spange gerichtet und der
Lotdraht an die Innenseite geférdert. Das
Lot wird durch die Hitze der Spange auf-

geschmolzen. Der Spulenkérper wird
durch die Stiftableitwdrme nur geringfi-
gig belastet.

Musterbearbeitungen / Spirig Applikationslabor

SWITZERLAND

www.spirflame.com

Hersteller:

Spirig Ernest Dipl.-Ing.

Postfach 1140 CH-8640 Rapperswil Schweiz
Telefon: (+41) 55 222 6900 Fax: (+41) 55 222 6969

info@spirig.com http://www.spirig.com




Messtechnik Munchen - Olympiaturm

B Robuste Industrie-, Tablet-, Box-
PCs, Mobile-:Computing, Embedded.

l" Daten-Erfassung mit PCI, PCI-
Express, PXIl, USB, Ethernet/LAN.

Bl Gerdte-Messtechnik, vernetzte
Messtechnik, Kalibrierung.

W Oszilloskope, Transienten-Recorder,
Warmebild-Kameras, Vorverstarker.
il ?1 m! |
¢ | W' Programmierbare Stromversor-
"’ ii b gung mit eingebauter Intelligenz.
1l

1/
|

N ‘ :

1 l W Serielle'Interfaces - PC/104, USB,
.’ - ' A PCIl-Express, ExpressCard, Ethernet
f )

l Software fiir Messdatenanalyse,
Automatisierung,

Visualisierung.

B Neue Agilent-Messgerate live und
,antestbereit.



Messtechnik Miinchen - Hightech auf dem Olympiaturm 2009

Haben Sie sich den 01. und 02. Juli 2009 schon im Kalender angestichen? Denn Sie sind
eingeladen zur ,15. Hightech auf dem Olympiaturm” in Miinchen! Auch zum 15-jdhri-
gen Jubildum bietet Ihnen das Event der Mess-, Automatisierungs- und Interface-Technik
viele Neuheiten und hochkardtige Themen. Das alles im einzigartigen Ambiente des
Drehrestaurants ,181 - Werkstatt der Sinne“, hoch liber den Ddchern Miinchens:

* Interessante und konzentrierte Fachvortrige.

* Umfangreiche Ausstellungs-Bereiche, Live-Prasentationen und Praxis-Applikationen.
» Erstklassige Buffets fiir Ihr leibliches Wohl.
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Starnberg, §‘
Garmisch-Partenkirchen

Nirnberg
So erreichen Sie
- AB-Kreuz
den Olympiapark Neufahrn
Stuttgart, m
Ober-
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Olyr_r_lplapar'k AB-Kreuz
Miinchen Mi-Nord
Georg-
Brauchle-
Allach Ring Freimann
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Pasing burd !huter
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AB-Kreuz Brunnthal
'-.Salzburg, Innsbruck

Deggendorf

Flughafen
Miinchen )-)’

MVV:

* S-Bahn bis Marienplatz

¢ U3 ab Marienplatz bis
Haltestation Olympiazentrum

Passau

AB-Kreuz

Treffen Sie Top-Anbieter und persénlich geladene Anwender aus den Bereichen Messtechnik
und Test, Software, Embedded PC, Automation, Steuerung, Automotive und Aerospace.
Erleben Sie einen informativen Tag ohne Messe-Stress, dafiir mit viel Zeit fiir personli-
che Gesprache und ausfiihrliche Informationen von ausgesuchten Ausstellern.

Die Teilnahme ist kostenfrei. Eine Voranmeldung ist erforderlich, denn die Besucherzahl

ist begrenzt. Gleich anmelden -
wir freuen uns auf
lhren Besuch!

Anmelde-FAX auf der
Riickseite dieser Broschiire
oder online unter:

www.olyturm.com
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Themen und Vortrags-Pldne

Robuste Industrie-, Tablet-, Box-PCs, Mobile-Computing, Embedded.
Daten-Erfassung, Messen, Steuern, Automatisieren mit PCl, PCI-Express,
CompactPCI/PXI, USB, Ethernet/LAN.

Gerate-Messtechnik, vernetzte Messtechnik, Kalibrierung.

Oszilloskope, Transienten-Recorder, Warmebild-Kameras, Vorverstarker.
Programmierbare Stromversorgung mit eingebauter Intelligenz.

Software fiir Messdatenanalyse, Automatisierung, Visualisierung. Grafische
Programmier-Software VEE Pro.

Serielle Interfaces - PC/104, USB, PCl-Express, ExpressCard, Ethernet.
Wireless, Bluetooth.

Neue Messgerite live und ,antestbereit: Oszilloskope, Multimeter, Signal-
Generatoren, Stromquellen, mobile Handheld-Gerdte fiir Service und
Wartung. und vieles mehr.

Die Top-Themen der Aussteller 2009:

H Brainboxes: Neue Produkt-Linie - PCI-Express, ExpressCard, USB-zu-Seriell, Ethernet-zu-Seriell

B Delphin Technology: Message-Geriite, Profisignal bieten neue Moglichkeiten. Auflerdem alles rund um die industielle
Messdaten-Erfassung, Priifstands-Automatisierung, Schwingungs-Messung und -analyse.

B ENZ Ingenieurbiiro: Modulare Messtechnik fiir Langzeit-Dauerversuche mit Standard-Netzwerkanbindung.

B esz calibration & Test-Equipment-Management-Lésung Asset Expert. Aulerdem alles rund um Kalibrierung,

metrology: Messgerdte-Reparatur und Priifmittel-Management.

B Farnell: Neuheiten und Highlights aus dem Portfolio

B HBM Hottinger Baldwin GENDS5i - Datenerfassungssystem und Transientenrekorder in einem Gerdt

Messtechnik:

B KNIEL System- Low-Emission - die Alternative zum Linearregler.

Electronic: Energy 3000 digital - die programmierbare Stromversorgung mit eingebauter Intelligenz.

B LIT Labortechnik Tasler: Neuer LTT Vorverstdrker. Neuer LTT SensorCorder mit 1 MHz Bandbreite.

Auflerdem Infos rund um Mess-Systeme, Messdaten-Erfassung und mobile Messtechnik.

B Meilhaus Electronic: Dienstleistungen und kundenspezifische Losung auf Basis der ME Messkarten. Plattform-iibergreifend
messen und steuern mit PCI, PCI-Express, PXI/CompactPCl, USB und Ethernet.

Agilent @ ME: Neue Messgerdte live und ,antestbereit”

B Mess-Kontor: MS02000 - neu von Tektronix mit Bus-Analysefunktion. Warmebildkameras zur schnellen
Uberpriifung von Oberflidchen. Stromversorgungen der Firma EA Elektro-Automatik. AuBerdem Infos
rund um Thermografie, Oszilloskope mit Bus-Optionen wie FlexRay sowie Stromversorgungen.

B PLUG-IN Electronic: PC-Messtechnik und Embedded-Computing. Liifterlose Embedded-Box-PCs. Mobile Computing.

Robuste USB-Messtechnik fiir Industrie und Labor.

Vortrige, Trainings, Préisentationen:

Um lhnen den Besuch méglichst vieler Vortrége zu ermaglichen, werden am
Mittwoch und Donnerstag sowie jeweils am Vormittag und am Nachmittag der
Veranstaltung die gleichen Vortrags-Blocke abgehalten. Diese finden in den
Vortragsbereichen 1 und 2 statt.

Vortrags-Themen ohne Gewdhr. Es sind eventuell kurzfristige Anderungen
moglich. Unter www.olyturm.com finden Sie alle aktuellen News zum Event
»Hightech auf dem Olympiaturm 2009“. Dort stehen auch die Vortrags-Pldne
als PDF-Datei zum Download bereit.

Firma

Vortrag

Brainboxes

Connect, configure, control your serial devices (Vortrag in englischer Sprache).

Delphin Technology

ProfiSignal - Die Alternative zur herkémmlichen Priifstandsautomatisierung.

ENZ Ingenieurbiiro

Modulare Messtechnik fiir Langzeit-Dauerversuche mit Standard-Netzwerkanbindung -
Applikationsbeispiele.

Farnell

Aktuelle Informationen zu den neuen EU-Richtlinien fiir die Industrie - RoHS2, REACH, EuP u. a.

HBM Hottinger Baldwin Messtechnik

Schnelle Messdatenerfassung mit integrierter Signalaufbereitung im HighEnd-Bereich.

KNIEL System-Electronic

Stromversorgungen fiir die empfindliche Messtechnik und die komplexe Automatisierung.

LTT Labortechnik Tasler

Produktneuheiten von LTT.

Meilhaus Electronic

ME-PowerLab? Software: Auspacken, einschalten in Betrieb nehmen.

ME-iDS - Ein Treibersystem, verschiedene Hardware-Plattformen, viele Software Méglichkeiten.

Agilent @ Meilhaus Electronic

34980 Benchlink Datenlogger Software als ,Standalone DAQ System*.

Oszilloskope vom Einstiegsmodell bis Highend mit Mixed Signal Analyse und Maskenfunktion.

Mess-Kontor

Einsatz der Thermografie im Bereich der Forschung und Entwicklung.

Die genauen Zeitpldne finden Sie demniichst auf der Event-Website:

» www.olyturm.com




Aussteller und durch Aussteller mitvertretene Firmen 2009

a
. :brainboxes

www brainboxes.com H BM

Brainboxes Ltd HBM Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH
Unit 3C, Wavertree Boulevard South Im Tiefen See 45
Wavertree Technology Park 64293 Darmstadt
Liverpool, L7 9PF, United Kingdom Telefon: (0 61 51) 803-0 ¢ Telefax: (0 61 51) 803-9100
Telefon: ~ +44 (0)151 220 2500 * Fax: +44 (0)151 252 0446 E-Mail: info@hbm.com
E-Mail: sales@brainboxes.com Web-Site:  www.hbm.com
Web-Site  www.brainboxes.com - Messdaten-Erfassungssysteme, Daten-Recorder, Transienten-
> Seriell RS232/422/485 fiir PCMCIA, PCI, PCI-Express, Recorder, DSOs, Briickenverstdrker, DMS, Wdgezellen,
ExpressCard, Bluetooth: Adapter, CF-Cards, seriell/RS232. Sensoren.
%;l;“\}( KNIEL
Delphin Technology AG KNIEL System-Electronic GmbH
Lustheide 81 Kurzheckweg 8
51427 Bergisch Gladbach (Refrath) 76187 Karlsruhe
Telefon: (0 22 04) 97 685-0 « Fax: (0 22 04) 97 685-85 Telefon: ~ (0721) 9592 -0 e Telefax: (0 721) 95 92- 100
E-Mail: info@delphin.de E-Mail: info@kniel.de
Web-Site: www.delphin.de Web-Site: www.kniel.de
=> Industrielle Messdatenerfassung, Priifstandsautomati- - Netzteile, Stromversorgungen, Power-Supply, Low Emission,
sierung, Schwingungsiiberwachung und -analyse. Energy 3000, 19“-Einbau, kundenspezifische Applikationen.

5 Jahre Garantie, 10 Jahre Nachliefergarantie.

e g,_t‘}:‘?'—

EINZ e WWW.tRSIOTdR
ENZ Ingenieurbiiro fiir Umweltelektronik & Automatisierung LTT - Labortechnik Tasler GmbH
Friedrich-Wahler Strafe 2 Friedrich-Bergius-Ring 15
12489 Berlin 97076 Wiirzburg
Telefon: (0 30) 63 92 52 80 * Telefax: (0 30) 67 74 629 Telefon: (0 931) 3 59 61-0 * Telefax: (0 931) 3 59 61-50
E-Mail: sales@enz-berlin.de E-Mail: info@tasler.de
Web-Site: www.enz-berlin.de Web-Site: www.tasler.de
-> Mess-, Steuer, Interface-Technik, Ethernet, Wireless, USB, - Messsysteme, Messdatenerfassung, mobile Messtechnik,
Software, Schulung, Projekt-Coaching, kundenspezifische Vorverstarker, SensorCorder mit 1 MHz Bandbreite.

Applikationen, Low-Current-, Beam-Position-Monitor, Motion.

oz NI MEILHAUS

== ELECTRONIC

V.

esz AG calibration & metrology Meilhaus Electronic GmbH
Max-Planck-Strafe 16 Fischerstrafie 2
82223 Eichenau 82178 Puchheim/Miinchen
Telefon: (0 8141)8 88 87-0 » Telefax: (0 81 41) 8 88 87 -77 Telefon: (0 89) 89 01 66-0 » Telefax: (0 89) 89 01 66-77
E-Mail: info@esz-ag.de E-Mail: sales@meilhaus.com
Web-Site:  www.esz-ag.de Web-Site: www.meilhaus.com
-> Kalibrierung und Instandsetzung von Messgerdten unter- - Mess-, Steuer- und Interface-Technik. PCI, PCl-Express. PXI/
schiedlicher Hersteller, Priifmittelmanagement. CompactPCl, USB, Ethernet, Software. Kundenspezifische,

vorkonfigurierte Mess-Systeme und Karten-Designs.
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Farnell GmbH Mess-Kontor GmbH Messtechnik

Keltenring 14 Pilartzstr. 9
82041 Oberhaching 83549 Eiselfing
Telefon: (0 89) 61 39 39 39 « Telefax: (0 89) 613 59 01 Telefon: (080 71) 59 77 66-0 * Telefax: (0 80 71) 59 77 66-20
E-Mail: verkauf@farnell.com E-Mail: info@messkontor.de
Website: www.farnell.de Web-Site: www.messkontor.de
= Katalogdistributor, Messtechnik, Elektronik, Werkstattbedarf. - Thermografie, Oszilloskope mit Bus-Optionen wie FlexRay,

Stromversorgungen, Funktionsgeneratoren, Multimeter,
Temperaturerfassungssysteme.




Aussteller und durch Aussteller mitvertretene Firmen

2009

ELECTRONIC

GMBH

PLUG-IN Electronic GmbH

Ringstrafle 48
82223 Eichenau
Telefon:
E-Mail:

(08141)36 97-0 « Telefax: (0 81 41) 36 97-30
info@plug-in.de

Web-Site:  www.plug-in.de

=> Industrie-PC, Embedded-Computing und kundenspezifische
Komplett-Systeme. Mess-, Steuer- und Interface-Technik.
Industrielle Datenkommunikation.

g kontron

Authorised Sales Partner

Kontron Embedded Modules

Vertreten durch PLUG-IN

- Embedded-Box-PCs, ETX, JRex,
PC/104, PISA-Bus.

/A LabJack

LabJack

Vertreten durch Meilhaus Electronic

-> USB Messlabor, USB/Ethernet Multi-
DAQ-Modul.

Durch Aussteller mitvertretene Firmen (Auswahl):

—
ACKSYS

Acksys Communications & Systems

Vertreten durch Meilhaus Electronic

-> Losungen fiir die Datenkommuni-
kation und Netzwerktechnik.

L _\V/_ N

Lava Computers
Vertreten durch PLUG-IN
- Ethernet-zu-Seriell-Umsetzer.

V. 2N #7e MEASUREMENT
4V Yaw COMPUTING

Measurement Computing

Vertreten durch PLUG-IN

- Messen & Steuern, Ethernet, PCI,PC/
104, PCMCIA, USB, Wireless. GPIB.

Acromag

Acromag

Vertreten durch Meilhaus Electronic

-> Dezentrale Remote-I/O-Module,
Transmitter, Isolatoren.

D= PATTOR

B & TlectronicsTo.

Patton Electronics

Vertreten durch PLUG-IN

= Industrielle Datenkommunikation,
Network Access & Connectivity.

A ADLINK Adlink Technology
P TECHNGLOGY ING. Vertreten durch PLUG-IN
- Industrie-PCs, Embedded-PCs, ETX,
Feldbus-Module, Framegrabber.
i Agilent Technologies
Agilent Technologies \/ertreten durch Meilhaus Electronic

- Messgerate, GPIB-Interface-Technik,
Software VEE Pro.

P 1CO Pico Technology ' .
Vertreten durch Meilhaus Electronic
= USB-Scopes, USB-Daten-/Temperatur-
Logger, Automotive.
. Pro-Dex OMS
P’dﬁ.mw- Vertreten durch Meilhaus Electronic

= Schrittmotor-Controller-Karten fiir PCI,
PXl/CompactPCl, VME, PC/104.

m AXIOMTEK’
imovations for the industrics Wor'd

Axiomtek

Vertreten durch PLUG-IN

- Liifterlose Embedded-Box-PCs, Panel-
PCs, Komponenten fiir Industrie-PCs.

RIGOL

Rigol

Vertreten durch PLUG-IN

=> Digital-Oszilloskope, Funktions-
generatoren, Labor-Multimeter.

clever

CleverScope

Vertreten durch Meilhaus Electronic

=> Hochwertige USB Oszilloskope und
Scope-Software.

g innovative
systeme

SIS Struck Innovative Systeme

Vertreten durch Meilhaus Electronic

-> Highend-VMEbus-Messkarten und
Bridges.

SHES

ETC

Vertreten durch Meilhaus Electronic

=> Hochwertige USB Oszilloskope und
Signal-Generatoren

ICS
ELECTRONICS

division of Systems West Inc.

ICS Electronics

Vertreten durch Meilhaus Electronic

- GPIB Interfaces und Umsetzer, VXI-
Produkte, Ethernet-I/O.

ISABELLEMHUTTE

Isabellenhiitte
Vertreten durch Meilhaus Electronic
- USB Prazisions-Messtechnik.

OTAMS

TAMS Test & Measurement Systems

Vertreten durch Meilhaus Electronic

- GPIB Interface-Technik, USB-
Matrix-Schalter.

¥

ZTEC Instruments

Vertreten durch Meilhaus Electronic

= Modulare Oszilloskope fiir PCI,
PXI, LXI und VXI.

und andere

www.olyturm.com
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Jece  MEhr als nur Messgerdate!
200, Interface-Technik, Remote-Fernsteuern, passende Software
° ™Y °
Agilent Technologies

Hand-Scopes

Multi-Kanal Mess-Systeme

USB-Messtechnik

Grafische Software-
Entwicklung VEE Pro

lhr MEhrwert bei Meilhaus Electronic:

* Interface-Technik, Connectivity,

Gerdtesteuerung vom PC aus.

¢ Installation mit der
Software - VEE Pro, LabVIEW, C...

ini fiir Agilent VEE.
MafBlgeschneiderte Workshops
fur Interface-Technik und Remote-
Fernsteuerung mit dem PC.

Universal-Zahler

Meilhaus Electronic -

lhr autorisierter Distributor mit

30 Jahren PC-Messtechnik-Erfahrung!
www.meilhaus.com/agilent

MEILHAUS
ELECTRONIC

—— Authorized Distributor

USB-Scopes

senden

Signal-Generatoren

Power-Supplies

Meilhaus Electronic GmbH

Fischerstrafie 2

82178 Puchheim/Miinchen

Telefon: (0 89) 89 01 66-0

Telefax: (0 89) 89 01 66-77

E-Mail: sales@meilhaus.com
www.meilhaus.com



ProfiSignal Klicks

EINFACH COOL

Prifstandsautomatisierung fiir Praktiker

Messwerterfassung - Bedienen & Beobachten - Automatisieren - Parameterverwaltung - Reports

=T £y
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ProfiSignal Kﬁgl_tshkcetﬁraxisgérﬂte Lésungen flr die Automatisierung von Prifstanden, Laborversuchen und
nesstechnischen Ab dufen. Durchgehende Standardisierung sowie Objektorientierung ermoglichen die Gber-
sichtliche Konfigura gener Anwendungen.

Messdatenerfassung via Netzwerk - Priifstandsautomatisierung -
Schwingungsmessung - Umweltsimulation - Lebensdauerpriifung - Soiohi
Uberwachen & Alarmieren - Labormesswerterfassung iy L,



Farnell ist mit seinem Angebot von iiber 480.000
Qualitatsprodukten der weltweit fithrende Anbieter und
Distributor von elektronischen und elektromechanischen
Komponenten sowie Instandhaltungsprodukten und
Dienstleistungen. Im Bereich Messtechnik bietet Farnell
knapp 4.000 Produkte von weltweit fithrenden Herstellern
an. Gerne kommen unsere Aufiendienstmitarbeiter zu
lhnen, um die Gerdte vorzustellen.

Als einziger Distributor weltweit bietet lhnen Farnell Messgeriite u. a. von Agilent, Fluke, Hameg, LeCroy
und Tektronix - wie zum Beispiel:

Das Neue ScopeMeter Fluke 215C und 225C mit Busstabilititsanalyse:

* Umfangreiche Priifungs- und Signalanalyseméglichkeiten von Bussen und dazugeh6éri-
gen Netzwerken.

¢ Eye-Pattern-Anzeige fiir schnelle Priifung der Gesamtsignalqualitat.

¢ Testparameter u. a. Signalamplituden, Vorspannung, Anstiegs- und Abfallzeiten, Jitter,
Klirrfaktor und Stérpegel (In-Band- und Out-Band-Rauschpegel).

¢ Unterstlitzt Busse wie AS-i, CAN, Modbus, Foundation Feldbus H1, Profibus DP und PA,
Ethernet 10Base2/T und 100BaseT, RS-232/485.

¢ Funktionalitdten der Typen 199C und 196C verbleiben.

Das USB-Tektronix Mixed-Signal-Oszilloskope der MS02000 Serie:

* 100MHz/200MHz Typen mit 2 oder 4 Analogkandalen, seriellen Triggern,
Protokolldekodierung und breitem Display.

* 16 Digitalkandle bei max. 20 zeitkorrelierten Kandle fiir die Fehlersuche von analogen
und digitalen Daten.

* 1Mio. Aufzeichnungspunkte pro Kanal bei 1 GS/s Sampling fiir 5-faches Signal- '
Oversampling.

Erfassung von 5000 Signalen/s zur schnellen Transienten-Erkennung.

* Einzigartiger variabler Tiefpass fiir die Anzeige des gefilterten Signals plus der HF-
Details.

* ,Wave Inspector” erleichtert das Auffinden oder die Ereignismarkierung in langen
Aufzeichnungen.
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Das Hameg 350MHz 2-/4-Kanal Digitaloszilloskope HMO 3522/3524:

¢ Mixed Signal Opt. HO3508 mit 8/16 Logikkandlen.

* Vertikale Empfindlichkeit 1mV bis 5V/Teiler.

* 4GSa/s Real Time, 50GSa/s Random Sampling, rauscharmer Flash A/D Wandler.

* FFT-Frequenzspektrumanzeige, 6-Digit Zdhler, Autoset und -messung, Formeleditor.

* 3 x USB fiir Massenspeicher, Drucker und Fernsteuerung, optional IEEE-488 oder
Ethernet/USB.

Lassen Sie lhre Messgeriite gleich beim Kauf kalibrieren!

Im Rahmen der bestehenden Qualitatsmanagementsysteme diirfen nach DIN I1ISO 9000ff und EN 17025ff nur kalibrierte Priif- und
Messmittel eingesetzt werden. Die messtechnische Sicherheit dafiir gibt Ihnen der Farnell Kalibrierservice. Wahlen Sie zwischen
zwei Varianten der Kalibrierung:

¢ WK-2 Zertifikat - Vollzertifikat mit den Messergebnissen fiir alle gepriiften Funktionen und Bereiche inkl. der Umgebungs-
und Messbedingungen der jeweiligen Priifung sowie der Toleranz fiir jeden Messwert. Der Umfang der Priifprozedur
entspricht den Herstellervorgaben. Genligt den Normen der Reihe DIN I1SO 9000 zur Qualitdtssicherung.

Kategorie: 1=60€ (z-B. Handmultimeter, 1-4 stellig)
2=90€ (z-B. Handmultimeter, ab 5 stellig)
3=130€ (z-B. Oszilloskop, 2 Kanal)
4=170€ (z-B. Oszilloskop, 4 Kanal)

* DKD Zertifikat - Ausgestellt nach den Richtlinien des Deutschen Kalibrier-Dienstes. Offiziell anerkanntes Dokument auf
nationaler Ebene (entspricht den Normen der Reihe DIN EN 17025ff.). Preise auf Anfrage.

In ca. 10 Tagen erhalten Sie lhr Gerdt zuriick.
Bei Interesse kontaktieren Sie bitte uns unter Tel. 089 - 61 39 39 39 oder per eMail: Verkauf@farnell.com.

»Die Firma sassTronic GmbH vertreibt qualitativ hochwertige, moderne Produkte, unter -/
anderem Messgerdte. Mit Farnell haben wir einen Partner, der uns sehr schnell eine Vielzahl
Farnell GmbH an Messgeraten ab Lager liefern kann. Alle Messgerate lassen wir direkt nach dem Kauf bei
Keltenring 14 Farnell rekalibrieren. Die zligige und qualifizierte Abwicklung zusammen mit den ausgestell-
82041 Oberhaching ten Zertifikaten garantiert, dass die Qualitdt der Messgerdte unseren hohen Anforderungen
entspricht und dass unsere Kunden sich immer auf prédzise Messergebnisse verlassen
Tel: 089 - 613939 39 kénnen. ,
Fax: 089 - 613 59 01 Manfred Sasjadvolk, Geschdftsfiihrer, sassTronic GmbH, Kolbermoor, Deutschland - Bauteile zu fairen
eMail: verkauf@farnell.com Preisen. Eine Direktlieferung zum Kunden in dringenden Fillen ebenfalls méglich.

Internet: www.farnell.de




Die groRRe Erfahrung undVorstellungskraft unserer Ingenieure
ist die Garantie fur innovative und individuelle Losungen.

Kniel macht Unternehmen. Kompromisslose Qualitat, hoch qualifiziertes Engineering,
anspruchsvoller Service - Stromversorgungen von Kniel setzen Mal3stabe.

den Unterschied. Fur Ihren Erfolg.

Portfolio. AC/DC- und DC/DC-Wandler, Low-Emission-Netzteile und Linear-

regler fur kritische Anwendungen, Zubehor, kundenspezifische Losungen,

7.5 W bis 3000W.

Ausrichtung. Kundenspezifische Losungen, Gber 10.000 Geratevarianten.

Prasenz. Unternehmensstammsitz ist Karlsruhe mit Produktentwicklung,

Fertigung und Vertrieb.

Markte. Messtechnik, Anlagenbau, Automatisierungs- und Prozesstechnik,

Automobilindustrie, Lasertechnik, Steuerungsbau, Umwelttechnik, etc.

Low Emission AC/DC-Wandler 19“/ 3 HE (6 HE)

Anwendungen der Messtechnik
* Bis zu 3 Ausgangsspannungen zwischen  * Potentialfreie Ausgangsspannungen

3,3V, und 420V, in einem Geréat zur freien Verschaltung (keine Koppel-
* 20 - 144 W Ausgangsleistung mit elemente gegen Schutzleiter)
annéhernd Linearreglerdaten in nur * Geringe Koppelkapazitat zwischen
4-12TE/3 HE (6 HE) Ein- und Ausgang (sehr gutes
* Automatische Netzumschaltung Dampfungsverhalten)
zwischen 115V, und 230V_-Bereich * Geringe Verlustleistung durch hohen
* Ausgangsdaten anndhernd Linear- Wirkungsgrad bis zu 85 %

reglergualitét (Ripple, Spikes...)

Energy 3000 digital Priméarschaltregler
Laboranwendungen, Automatisierungs- und Priifablaufe mit héherem Leistungsbedarf

* Standardmaliig mit RS 232, USE, * Betriebsart ,SEQY in der Sequenzen
CAN-Schnittstelle und CANopen- programmiert werden kénnen und
Protokall nach CiA selbststandig ablaufen (z.B. zur Simu-

= Potentialgetrennte Schnittstellen lation von Spannungseinbriichen)

* Schnelle Umprogrammierung * Unterschiedliche Gerate mit 0 bis
sowie Riickspeisefahigkeit durch 300V oder 0 bis 125 A maglich
300W E-Last * Spannungs- und Stromregelung

* 3 kW Ausgangsleistung uber einen * Integriertes Mikroprozessorsystem zur
Bereich zentralen Verknlpfung aller Daten

KNIEL System-Electronic GmbH - D-76187 Karlsruhe - Tel. 0721 95920 - www.knielrdeg




Schnelle,

flexible

Messtechnik

von LTT.

LTT500 Universal-
Messverstarker:

1 MHz E!.:ndbre-tw flr DMS,

LTT Transienten-
recorder: Ein idealer
Partner fiir LTT500!

16 Bit Aufldsung, ultra-
schnell, kompakt, multi-
funktional.

LTT SensorCorder
HAll-In-One®:

Messgert inkl. Kombiver-
starker flr DMS, Vot und

ICP Abtastrate bis 500kHz.

Gigabit Ethernet.

LT

LTT Labortechnik Tasler GmbH

Friedrich-Bergius-Ring 15
D-97076 Wirzburg
Fon +49 (0)931-3 59 61-0

Fax +49 (0)931-3 58 61-50

info@tasler.de
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Hightech auf dem
Olympiaturm

IP65-konform

Innovativer Schritt in die Zukunft mit
dem Universal Messverstarker LTT500

...flir dynamische Sensorsignale von DMS-, ICP-, Volt-, Strom- bis zur Widerstands-
Messung, mit einer Bandbreite von 1MHz (-0,02dB) pro Kanal bei einem Rausch-
niveau von -100dB!

Das neu designte und aus dem Vollen gefrdste Aluminiumgehduse des LTT500 ist
nach IP65 wasser- und staubgeschiitzt und eignet sich somit hervorragend auch fiir
Einsdtze in rauen Umgebungen.

Die moéglichen Einsatzgebiete sind liberall dort, wo es um gute Signalqualitdt bei
dynamischen Vorgdngen geht.

Durch ein neues Kiihlsystem arbeiten die Gerdte faszinierend leise. 8 universelle,
galvanisch getrennte Eingangskandle unterstiitzen eine Vielzahl von Sensoren. So
konnen an jedem beliebigen Kanal Voltsignale, Dehnungsmessstreifen in Voll-, V2-
und Va-Briicke, ICP-Beschleunigungsaufnehmer, ICP-Mikrofone und auch Wider-
stdnde angeschlossen werden. Mit den differenziellen Eingdngen sind Spannungen
von £1uV bis 2150V erfassbar. Die integrierte Strommessung liber einen Shunt
rundet die vielfdltigen messtechnischen Méglichkeiten ab.

Die iiber 8 BNC-Buchsen verfiigenden Ausgdnge normieren die Eingangssignale auf
15V. Diese so vorverarbeiteten Sensorsignale, sind nun von jeder AD-Wandler- Karte
oder vom Computer-Front-End nutzbar.

Fiir die Digitalisierung von Messsignalen bietet sich der Transientenrecorder LTT184
an, der mit einer Bandbreite von DC - 1 MHz, bei 16bit Auflésung und 2,5MHz
Abtastfrequenz, bestens dafiir geeignet ist.

Der Messverstdrker LTT500 wird liber eine USB- oder Ethernet-Schnittstelle mit dem
Computer verbunden. Eine Software zum Steuern und einstellen des Vorverstdrkers
ist inklusive. Einmal eingestellt, bleiben auf Wunsch die Angaben im LTT500 gespei-
chert, was den Computer fiir den weiteren Betrieb unnétig macht. Im Verbund mit
einem Transienetenrekorder LTT184 behandelt die Software beide Komponenten als
ein Gerdat.

Bei den liberwachten Eingangskandlen werden Fehler, wie Kabelbruch, Kurzschluss,
Ubersteuerung und thermische Uberlastung der Versorgungsspannung iiber eine
LED an jedem Kanal angezeigt und an den gegebenenfalls angeschlossenen PC
gemeldet.

Der LTT500 bietet dem Anwender, dessen bestehendes Messkonzept eingangs-
seitig beschréankt oder am Limit ist, eine installationsfreie Erweiterung, deren
Return-of-Invest durch die genannte Flexibilitat und Vielseitigkeit gewdéhrleistet ist.
Risikobehaftete und kostspielige Anpassungen von Softwarepaketen sind nicht
notwendig!

Sie treffen uns am 01./02. Juli auf dem Olympiaturm oder nehmen Sie direkt
Kontakt zu unserem Sales Manager auf:

Wolfgang Ziehers Phone: 09 31 / 3 59 61 - 42
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Zukunftssichere Technik...

...schiuitzt Umwelt und lhre Investition

lhr Spezialist fiir alles nach dem Sensor:

Messen von Sensor-Signalen, Spannungen, Strémen, ausgeben
von Signalen fiir Simulation/Test, schalten/steuern. In Prifstan-
den, Bildverarbeitungs-Systemen, Automation, Labor, Forschung
& Entwicklung, Automotive, Luftfahrt und vieles mehr.

Nutzen Sie diese Vorteile:

* Green Engineering. Naturlich
nach den einschlagigen Vor-
schriften und umweltschonend
durch kurze Transportwege: De-
sign und Produktion in Deutsch-
land im Raum Bayern.

¢ Zukunftssichere Technik fir den Schutz lhrer Investition
und unserer Umwelt.

PCIZ>

_EXPRESS' oy * Praxisorientierte Zuverlassigkeit und Qualitat, z. B. viele
\ Produkte mit vollstandiger, galvanischer Isolation.

=Y

= Locar Bus ) ) « Standard-Produkte und kundenspezifische Modifikationen

an vorhandenen Produkten bis hin zur Neuentwicklung auf
IR Basis der ME-Technologie.
FAl
ME ® "U & * Treiber-Software fir Windows und Linux und viele Program-

M /s AJU Y. mier-Umgebungen: C, Visual Basic, Delphi, Python, VEE Pro,
. LabVIEW.

Distributions-Produkten namhafter Hersteller aus dem In- und
Ausland. Natiirlich in Spitzen-Qualitat!

QELDES,

Visual| | elphi
Clle=2)
UMIVERSAL SERIAL BUS Dies alles erhalten Sie kombiniert mit sorgfaltig ausgewahlten

e LabMEW

ViEssEednmik EmneE mit WIE am.

Meilhaus Electronic GmbH
Fischerstrafie 2

82178 Puchheim/Miinchen
Telefon: (0 89) 89 01 66-0

MEILHAUS Talfax: {0.89) 89 01 6677

sales@meilhaus.com

ELECTRONIC www.meilhaus.com
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EIN LIEFERANT / °
FUR IHRE Mess-Kontor

Messtechnik

MESSTECHNIK S

Wir haben verschiedene namhafter Messgerdtehersteller in unserem Portfolio, wie:

MSO/DPO2000
Digital-Phosphor-Oszilloskope

* Bandbreiten 100 MHz und 200 MHz

* 2 oder 4 analoge Kandle + MSO2000 16 digitale Kandle
* Abtastraten von bis zu 1 GS/s

* 1,0 MPunkte auf allen Kandlen Aufzeichnungsldange

* Max. Erfassungsrate von 5.000 Waveforms pro sek.

* Serial Bus-Triggerung und -Dekodierung

Fluke 215C und Fluke 225C @

Busstabilitétspriifung fiir industrielle Bussysteme
* Bandbreiten 100 MHz und 200 MHz
* Abtastraten Fluke 225C 2,5 GS/s und Fluke 215C 1GS/s
- 1P * 2 Kandle plus externer/DMM-Eingang
* Unabhdngige potentialfreie Eingéinge bis zu 1000

FLIR 360
Auflosung (Infrarotbild) 320x240
* Thermische Empfindlichkeit (NETD) < 70 mK
* 4-facher Digitalzoom
* Tageslichtkamera mit LED Leuchte
f':"r‘ * FLIR Bild in Bild
* FLIR Thermal Fusion
* Simultan Speicherung von IR und Realbild

EA-PS 8000 T
Labornetzgeriite
* Weiteingangsbereich 90...264 V mit aktiver PFC
* Ausgangsleistung 320 W bis 1500 W
_— . * Ausgangsspannungen 16 V bis 360 V
EA Elektro-Automatik; . Ausgangsstréme: 4 A bis 60 A
* Optionen: Digitale Schnittstellen RS-232, CAN, USB, GPIB
(IEEE), Ethernet (auf Anfrage)

Weitere Firmen finden Sie auf unserer Homepage www.messkontor.de

- Mess-Kontor GmbH Messtechnik = 08071 597766-0

Pilartzstr. 9 info@messkontor.de
83549 Eiselfing www.messkontor.de

= P——
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Sie haben die Anwendung
- wir die Losung!

Bei PLUG-IN Electronic erhalten Sie ein Komplett-
angebot und haben so die Gewissheit, dafi die einzel-
nen Komponenten auch optimal aufeinander abge-
stimmt sind. Profitieren Sie von unserer langjahrigen
Erfahrung und dem umfassenden Produktspektrum:

Messen & Steuern
Messen und Steuern via PCIl-, PC/104(plus)-. PCMCIA-, ISA- und USB-

Bus * Ethernet-basierende Messtechnik * ,Drahtlose” Messtechnik
USB-Scopes und -Logikanalysatoren * Temperaturmessung/Datenlogger

Industrie-PCs

Komplettsysteme +* Single-Board-Computer (PICMG, PCI, PCI-X
PCl-Express, PISA, ISA) * Industrie-Motherboards (ATX, FlexATX
MicroATX, MinilTX) - B.u;*:mmmu Backplanes * Gehduse
* Industrie-Displays * Panel-PCs * Frame-Grabber * Zubeh&r

Embedded-Computing

Liifterlose Embedded-Box-PCs {auch individuelle Kleinserien) =
DIMM-PC + ETX® + ETXexpress® « COM Express * microET Xex-
press * nanoETXexpress + 3.5 SBCs + |Rex « EPIC(express) *

PC/104(plus) = Embedded-Gehiuse = Speichermedien

Datenkommunikation

Serielle Schnittstellen (RS-232, RS-422/485) fiir PCl, PCI-Express,
PC/104(plus), PCMCIA, ExpressCard) + Leitungstreiber bis 20km -
Schnittstellenwandler « Ethernet-zu-Seriell-Umsetzer « USB-zu-Seri-
ell-Umsetzer * Ethernet-USB-Extender + USB-Hubs * R5-485-Feld-
bus-Module + CAN-Controller « GPIB-Interfaces = MNetworking *
Ethernet-Extender «+ NTUs » TI/El-Extender * Ethernet-Router

Ethernet-Switches * Medien-Konverter * VolP-Gateways

und mehr...

B Qualititsprodukte namhafter Hersteller mit langfristigen
Liefergarantien.

B Kompetente Beratung - auch nach dem Kauf!

B Eigene Support- und Reparaturabteilung, Kalibrier-Service.

PLUG-IN Electronic

- [hr Solution-Partner!

Alles aus einer Hand =

PLUG-IN Electronic GmbH Te
Ringstrasse 48 » 82223 Eichenau
E-Mail: info@PLUG-IN.de

Ihr Vorteil!

l.: +49(0)8141/36970
Fax: +49(0)8141/369730
www.PLUG-

IN.de

Product Guide
mit Direkt-Links
auf unsere Home-
page. Jetzt
kostenlos anfordern!

Immer uptodate
mit unserem MNews-

letter. Registrieren ‘\
Sie sich einfach unter; :

www.PLUG-IN.de/newsletter.



Weitere Produkt-Highlights

= MEILHAUS
== ELECTRONIC

Serielle Interfaces fiir POS, Retail,
Datacom

* Fir PCI-Express, PCl, CompactPCI/PXI, PC/104 und
PC/104-Plus.

* Bis zu 8 oder 16 Ports.

* High-speed Raten bis 1 MBaud.

* Modelle mit kompletter, potentialfreier Opto-
Isolation aller Ports mit separaten Massen.

* RS232-, RS422/485-Ports oder gemischt.

* Alle Handshake-Leitungen zum Verbinder gefiihrt.

* Modelle mit erweitertem Temperatur-Bereich -40...+85°C.

e ESD-Schutz.

* Einsatz unter Windows, Linux und als COM-Ports zum
Beispiel unter VEE Pro, LabVIEW u. a.

* Anschluss-Technik fiir 9-pol. Sub-D oder RJ45.

Im Internet: www.meilhaus.com/seriell

N

= MEILHAUS
== ELECTRONIC

Temperaturen messen und aufzeichnen

Schlief3en Sie Ihre Temperatur-Sensoren einfach und preiswert
an lhren PC an - (iber USB, Wireless-USB oder Ethernet!
Das preis-optimierte Modell TC unterstiitzt ausschliefilich
Thermoelemente. An die TEMP-Variante konnen auch RTDs,
Thermistoren oder Halbleiter-Sensoren angeschlossen
werden. Der Sensor-Typ wird dann per Software eingestellt.
Die Modelle CF sind zusatzlich stand-alone Datenlogger
mit CompactFlash.

* 4 oder 8 differentielle Eingdinge. Prazise 24-bit Wandler.

* Eingebaute Kaltstellen-Kompensation.

* 8 zusdtzliche Digital I/O-Leitungen.

¢ Wireless Distanz: Bis zu ca. 40 m innen, 730 m im Freien.

* Unterstiitzte Programmier-Umgebungen: C/C++, Delphi,
Visual Studio, Visual Studio .NET, LabVIEW. Software
TracerDAQ im Lieferumfang.

Im Internet: www.meilhaus.com/go/redlab

Robuster Tablet-PC MRC-2100
— mit Intel® Atom™ Prozessor!

B Akku-Betriebsdauer bis zu 8 Stunden Ato
dank Ultra Low Power Intel® Atom™
Prozessor

60 GB Festplatte oder 8 GB SSD-Laufwerk
Fingerabdrucksensor (integriert), TPM 1.2
Wireless-LAN (Wi-Fi), Bluetooth 2.0 + EDR

Optional 3.5G (GPRS/GSM/HSDPA/UMTS)
oder WiMAX (IEEE 802.16)-Modul

2,0 Mega-Pixel CMOS-Kamera integriert
B Optional Barcode-Scanner oder RFID-Modul

B www.PLUG-IN.de/go/tablet




Weitere Produkt-Highlights

Modell Sample-Rate Speicher | Kanile

Logian-16 100 Hz - 200 MHz 128 kbit 16

Logian-16L 100 Hz - 100 MHz 64 kbit 16

Logian-32 100 Hz - 200 MHz 2 Mbit 32

Logian-32L 100 Hz - 200 MHz 128 kbit 32

o Logian-70 100 Hz - 400 MHz 2 Mbit 70

%' MEILHAUS | Lagian . .
‘ =— ELECTRONIC Im Internet: www.meilhaus.com/go/logian

USB Logik-Analysatoren - Logian Serie

Die USB Logik-Analysatoren der Logian Serie bieten Profi-
Leistung zum giinstigen Preis. Sie sind die ideale Losung
fiir Labor, mobilen Service, Ausbildung und Schule.

* Robustes, kompaktes Metall-Gehduse.

* Komplett inkl. Zubeho6r und Software, in der praktischen
Transport-Tasche.

* Verschiedene Bus-/Interface-Analyse-Pakete inkl.

Vs s #a MEASUREMENT
AV %o COMPUTING.

Simultan-Multi-1/0-Module

B USB-1602HS: 2 single-ended 16 bit Simultan-
Analogeingdnge, Datendurchsatz bis 2 MS/s

H USB-1604HS: 4 single-ended 16 bit Simultan-
Analogeingdnge, Datendurchsatz bis 1,33 MS/s

2 x 32 bit Zahler, zwei Impulsgeneratoren (PWM),
32 bit Quadratur-Encoder, 32 Digital-1/0s

Sequenzer, zahlreiche Triggeroptionen
Opt. zwei 16 bit Analogausgdnge bis 1MS/s
500VDC Isolationsspannung

Umfangreiche Software-Unterstiitzung inklusive

exclusiv bei...

B www.PLUG-IN.de/go/usb-1602hs

‘=23

pP1CcO

PicoScope USB-Oszilloskope

Die USB-Oszilloskope der PicoScope Serie bieten lhnen

fiir viele Einsatzbereiche die richtigen Modelle: Vom
Handheld-Scope fiir den mobilen Einsatz im Service bis
hin zum Highend-Gerdt, das es mit so manchem klassischen
Tischgerdt aufnehmen kann.

Grofie Modell-Palette:

* Von 1-Kanal Handheld bis 4-Kanal Highend oder
Automotive.

Modelle mit 8, 12 oder 16 bit Auflésung.

Bandbreiten von 2 MHz bis 12 GHz.

Robuste, transportable Gehéduse.

Komfortable Windows-Software. Auflerdem Automotive-
Modelle mit umfangreicher Diagnose-Software fiir
Automobile und Nutzfahrzeuge.

Deutscher Distributor: www.meilhaus.com/pico
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Anmeldung - Bitte per Fax an (089) 89 01 66-77

U Ja, ich méchte an ,Hightech auf dem Olympiaturm 2009“ teilnehmen...
Mittwoch, 01. Juli 2009 - 110:00-12:00 0 12:00 - 14:00 U 14:00-16:00
Donnerstag, 02. Juli 2009 - (110:00-12:00 U 12:00 - 14:00 U 14:00-16:00

Vortrdge finden ab ca. 10:10 Uhr in regelmdfligen Abstdnden statt. Die Teilnahme ist kostenlos. Bitte rechtzeitig anmelden, die
Teilnehmerzahl ist begrenzt! lhre Teilnahme-Bestatigung und lhre kostenlose Messe-Eintrittskarte erhalten Sie rechtzeitig zugeschickt.
lhre Turm-Karte halten wir am Empfang im Olympiaturm fiir Sie bereit.

Fiir lIhr leibliches Wohl ist bestens gesorgt!

Q Ich kann leider nicht an ,Hightech auf dem Olympiaturm“ teilnehmen. Ich interessiere mich fiir Produkte der Firmen:

Q Einladungerhaltenvon: ............... . i i U Bitte senden Sie mir in Zukunft kein Material mehr zu.

Absender: (Bitte vollstandig und leserlich ausfiillen oder einfach Firmenstempel verwenden)

Auflerdem konnen Sie sich direkt per E-Mail anmelden unter: oly@meilhaus.com
(bitte vollsténdige Adresse/Absender und Termin-Auswahl nicht vergessen!) - oder online unter:

www.olyturm.com

15. Hightech auf dem Olympiaturm 2009 -
Daten auf einen Blick:

Termin: 01. und 02. Juli 2009 (Mittwoch/Donnerstag).
Zeit: 10:00 Uhr bis 16:00 Uhr in drei Blocken:

10:00 - 12:00, 12:00 - 14:00, 14:00 - 16:00.
Ort: Drehrestaurant im Olympiaturm

Olympiapark Miinchen
Spiridon-Louis-Ring
80809 Miinchen
Teilnahme: Kostenfrei, Voranmeldung erforderlich.
Programm: Seminare, Messe/Live-Prdsentationen, Applikationen aus
der Praxis, Fachgesprédche mit Entwicklern und Experten.
Themen: PC Soft- und Hardware fur die Messtechnik, Automation,
Prozess-Kontrolle, Test, Automotive, Telemetrie etc. Mess-
Instrumente, Interfaces/Connectivity. PCl-Express, PCI, USB,
Ethernet/LAN, PXI/CompactPCl, VME, VXI...
Zielgruppe: Projekt-Leiter, Ingenieure aus Labor- und Industrie-Messtech-
nik, OEMs, Ingenieur-/Entwicklungs-Biiros, Techniker.
Aussteller:  Brainboxes, Delphin Technology, ENZ Ingenieurbiiro,
esz calibration & metrology, Farnell, HBM Hottinger
Baldwin Messtechnik, KNIEL System-Electronic,
LTT Labortechnik Tasler, Meilhaus Electronic, Mess-
Kontor Messtechnik, PLUG-IN Electronic . Auflerdem viele
weitere, durch Distributoren vertretene Firmen.

Web-Site: www.olyturm.com

Veranstalter: Meilhaus Electronic GmbH

Erwéhnte Firmen- und Produkt-Namen sind zum Teil eingetragene Warenzeichen der jeweiligen Firmen bzw. Hersteller. Irrtum und Anderung vorbehalten. Preisangaben in Euro zzgl. gesetzl. MwsSt.
© 2009 Meilhaus Electronic bzw. beteiligte Aussteller.





