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Optische Prüfmethoden
Für hochauflösende Kameramodule in Automobilanwendungen
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Kameratests

Typische Messparameter sind

• Bildschärfe / Kontrast

• Verzeichnung

• Helligkeitsverlauf

• Farbwiedergabe

• Dynamikbereich

• Defekte Pixel

• Autofocus

• Bildstabilisation

• etc.
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Besonderheiten von Automobilkameras

• Auflösungen im 1-2 MPixel-Bereich
• Hoher Dynamikbereich (HDR)
• Häufig Weitwinkelobjektive mit starker 

Verzeichnung
• Müssen unter „erschwerten“ Umwelt-

Bedingungen funktionieren
• Oft stand-alone Vision-Systeme

Quelle: Aptina
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Konventioneller Testaufbau: Chart

• Einfacher Aufbau

• Viele verschiedene Charts 

möglich

• Hohe Messpunktdichte

• Endliche 

Objektentfernung

• Große Messaufbauten 

notwendig
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Alternative: Kollimatoraufbau

• Projektion aus dem 

Unendlichen

• Kompakt

• Weitwinkel bis 170°

möglich

• Verschiedene 

Objektentfernungen 

wählbar

• Kleinere Anzahl an 

Messpunkten als bei 

Chart

• Komplexerer Aufbau
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Labortests

Anforderung:
• Flexibilität
• Genauigkeit
• Nicht zeitkritisch

Vielzahl von chartbasierten Methoden

Alternativbeispiel ProCam® R&D:

• Bildschärfe (MTF)
• Kameraausrichtung
• Field of view (bis 180°)
• Fokussierung
• Sensorausrichtung (Verkippung, 

Drehung)
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Labortests: Software
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End-Of-Line Tests in der Massenproduktion

• Kurze Taktzeiten
• Verringerte Anzahl von 

Messparametern
• Modulares Messkonzept mit 

austauschbaren 
Messeinheiten für 
verschiedene Parameter

• Integration in Fertigungslinie
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Beispiel: Bildschärfe (MTF)

• Test aus verschiedenen Raumrichtungen mit Blickwinkel bis zu 170°
• Messung von: Bildschärfe, FOV, Sensorausrichtung (Translation, Kippung, 

Fokussierung)
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Bildschärfe / Kontrast
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Beispiel: Verzeichnungs-Kalibrierung

Wichtig für Frontkameras,

Surround-View-Kameras
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Beispiel: Verzeichnungs-Kalibrierung
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Zusammenfassung

• Zahl der verbauten Automotive-Kameras nimmt stetig zu (typisch 5-6 
Kameras in einem Oberklasse-Fahrzeug)

• Oft sicherheitskritische Anwendung, 100%-Tests und Kalibrierung sind 
notwendig

• Wechsel von Kleinserien zu Massenproduktion

• Testsysteme für Labortests: Flexibilität
• Testsysteme für die Qualitätskontrolle und die Kalibrierung in der 

Massenproduktion

Besuchen Sie uns gerne auf der Vision am Stand 1i83!


