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Dreistufige Uberpriifung fiir hocheffiziente Produktetikettierung

Die Produktriickverfolgbarkeit gewinnt in vielen Branchen, von der Medizintechnik bis hin zu Konsumgttern, immer héhere Bedeutung.
Die Produktion hochwertiger Produkte reicht nicht mehr aus, um die Kunden zufriedenzustellen und Annahmeverweigerungen,
Geldstrafen oder Produktrickrufe zu vermeiden. Heutzutage entstehen diese Kosten oft schon durch nicht vorhandene, fehlerhafte
oder nicht lesbare Produktdaten. Schutz vor solchen Problemen kann die Einfihrung eines Etikettenkontrollsystems bieten, aber auch
dann kénnen Nutzungs- und Anwendungsfehler zu erheblichen Zeit- und Materialverlusten in den innerbetrieblichen Geschéaftsablaufen
fuhren. Fur eine hocheffiziente Produktetikettierung ist eine systematische Etikettenkontrolle erforderlich, die in drei Grundschritten im

Produktionsablauf implementiert werden muss:

Schritt 1: Offline-Uberpriifung der Datenstruktur der Etiketten nach der Erstellung des Barcodes
Schritt 2: Offline-Uberpriifung der Konformitét und Lesbarkeit der Etiketten nach dem finalen Design
Schritt 3: Inline-Uberpriifung der Druckqualitét der Etiketten direkt nach dem Druck oder der Aufbringung auf das Produkt

Microscan Systems, Inc.

Etikettenstandardisierung:
Datenstruktur und Druckqualitat

Die prazise Dokumentation von Produktdaten auf Etiketten und
Verpackungen gehort zu den wichtigsten Bestandteilen der
Fertigung auf dem heutigen Markt. Die Produktverfolgbarkeit wird
nicht nur von den Kunden, sondern auch durch Rechtsverordnun-
gen der FDA, der EU und anderer Regierungsbehorden gefordert.
Hersteller sind verpflichtet, eine eindeutige Dokumentation fur
jedes Produkt anzulegen, damit Daten wie Produktherkunft,
Tragermaterial, Ablaufdatum, Fertigungshistorie usw. jederzeit
verflgbar und Uberprifbar sind, falls Probleme auftreten.

Abbildung 1: Ein fiktives Beispiel flr das Etikett eines medizinischen
Geréts, das den Anforderungen der UDI-Initiative flr Gerate- und
Verpackungsetiketten (Unique Device Identification, eindeutige
Kennzeichnung von Medizinprodukten) der FDA entspricht.

Neue Verordnungen schreiben auRerdem vor, dass die Produkt-
daten gemaf akzeptierter Standards strukturiert sein missen,
um prazise und universell von automatisierten Datenerfassungs-
systemen interpretiert werden zu kdnnen. GS1 bietet hier die am
weitesten verbreiteten Spezifikationen fur eine Datenstruktur,
bei der alphanumerische Codes (sogenannte Anwendungs-IDs)
in Code-Zeichenfolgen eingebettet sind, um aussagekraftige
Datensegmente, z. B. Produktkategorie oder Hersteller-1D,

zu kennzeichnen.

Die GS1-konforme Struktur des Barcodes und der lesbaren
Daten sorgt dafur, dass alle Datenerfassungssysteme, egal
von welchem Anbieter, die Nachverfolgungsdaten flr jedes

Produkt unabhangig vom Produkt oder seiner Herkunft

(01) 0 0000123 00001 7 (10) ABC123 (17) 160317 (21) 12345

Abbildung 2: Ein DataMatrix-Symbol und die zugehdrige lesbare
Textzeichenfolge mit einer GS1-konformen Datenstruktur. Die
Identifikationsschliissel in Klammern - (01), (10) und (17) - signalisieren
dem Datenerfassungssystem, dass es sich bei den folgenden
Datensegmenten um die Produkt-ID, die Chargennummer und das
Ablaufdatum handelt.

vollstandig abrufen konnen. Der kleinste Strukturfehler, von
einer fehlenden GS1-Anwendungs-ID bis hin zu einer falsch
gesetzten Ziffer, kann jedoch zu einer Fehlinterpretation

der Produktverfolgungsdaten durch das System und daraus
resultierend zu Annahmeverweigerungen oder StrafgebUhren
aufgrund nicht eingehaltener Vorgaben flhren. Dazu kommt noch
die von den Bundesbehoérden geforderte EinfUhrung konformer
Barcodes. All diese Anforderungen sind eine erhebliche
Belastung der Hersteller auf dem ohnehin schon stark
umkampften Markt.

Neben der korrekten Code-Struktur missen die Etiketten auch
bestimmte Druckqualitatsanforderungen erflllen, damit die
codierten Daten auch zuverlassig gelesen werden kénnen.

Ein Etikett, dessen Codes alle fur die Nachverfolgbarkeit
erforderlichen Informationen enthalten und dessen Struktur
die GS1-Standards vollstandig erflllt, ist trotzdem unbrauchbar,
wenn die Datenerfassungsgerate (Barcode-Scanner oder
-Kameras) die Daten aufgrund von Flecken, Verschmierungen
oder unregelmaRiger Druckqualitat nicht erkennen kénnen.

Ebenso wie die Datenstrukturstandards geben auch die
Druckqualitatsstandards vor, dass Etiketten strenge
Konformitats-vorgaben flir das Erscheinungsbild der Codes
erfullen mussen.
Abbildung 3: Abbildung 3: Die codierten
Daten dieses linearen Barcodes konnen
korrekt und ordnungsgemaf strukturiert
\\\ sein, wenn jedoch die Tinte beim Drucken

ungleichmasig verteilt wird, ist der Barcode
schlussendlich unlesbar..
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Konforme Etiketten miissen in einem bestimmten Toleranz-
wertbereich fur Druck- und optische Merkmale wie Symbol-
kontrast, Verzerrung und Beschadigung liegen. ISO/IEC-Druck-
qualitatsstandards fiir Barcodes sind ein gangiges Mittel zur
Bestimmung der Qualitat anhand festgelegter Parameter. Die
kumulative Druckqualitat und Lesbarkeit der Barcodes wird hier
in Kategorien von A bis F angegeben. Die akzeptablen Druck-
qualitatstoleranzwerte kdnnen je nach Branche oder Unter-nehmen
unterschiedlich sein, in den meisten Fallen kann bei Kategorie D
oder weniger die langfristige Lesbarkeit des Codes jedoch nicht
garantiert werden, daher werden solche Codes als nicht konform
eingestuft.

Etiketten mit einer so geringen Druck-qualitat kdnnen eine
Geldstrafe nach sich ziehen oder dazu fiihren, dass der Kunde die
Annahme des Produkts verweigert, wenn die Codes nicht lesbar
sind oder als nicht akzeptabel eingestuft werden. bei der Erstellung
eines konformen Codes so viele Variablen einbezogen sind und so
strenge Anforderungen fiir jeden Code gelten, kdnnen wahrend der
Codeerstellung an verschiedenen Stellen Fehler auftreten. Schon
wenn eine GS1-Anwendungs-ID, ein Datensegment oder auch nur
eine einzige Zahl ausgelassen wird, wird der Code moglicherweise
als nicht konform eingestuft.
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Abbildung 4: Uberpriifungssoftware mit vordefinierten ISO/IEC-Parametern
zur Bewertung der Druckqualitdt von Barcodes anhand von Standard-
konformitat. Der QR-Code hier hat die Bewertung ,A“ flir die Parameter

Kontrast, Modulation, axiale UngleichmégBigkeit und nicht verwendete
Fehlerkorrektur erreicht.

Kosten fehlender Konformitat

Etiketten von schlechter Druckqualitat konnen unter Umstanden
erhebliche Zeit- und Geldverluste flr einen Hersteller bedeuten.
Wenn die Lieferung eines hochwertigen Produkts vom Kunden
nicht angenommen wird, weil die Produktdaten fehlen oder
fehlerhaft sind, entgeht dem Produzenten nicht nur der Gewinn
aus dem Verkauf dieses Produkts. Es fallen moglicherweise auch
Materialkosten an, wenn Produkte ausgesondert werden mussen,
oder Material-, Versand- und Repalletierkosten, wenn Produkte
zurlickgesendet und nachbearbeitet werden mussen.

Abbildung 5: Die Korrektheit der Ty
Daten auf dem Produktetikett hat 1
schwerwiegende Auswirkungen, nicht y ’ mn'_' |
nur fur die Integritdt des Lieferanten, ™ RIS Pre
sondern auch auf die Sicherheit der . ' —
Verbraucher. Verbraucher mit Allergien s - g=
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Angaben zum Inhalt des Produkts i e { j
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mit der Produktsicherheit betroffene - \ Al *?\:
Produktchargen schnell zuriickzurufen. { ROy

Die Kunden kénnen zudem Strafgebuhren flr die Lieferanten
erheben, um die Hersteller-Konformitat sicherzustellen und
den Zusatzaufwand flr die Bearbeitung des falsch etikettierten
Produkts auszugleichen. Fir den Empfang des nicht konformen
Produkts kénnen die Kunden auch einfach einen Teil des
Herstellerrechnungsbetrags einbehalten.

Viele Einzelhandler erheben Geblhren pro Etikett (z. B. 5

US-$ pro falschem Etikett) oder pro Produktlieferung (z. B.
200 US-$ pro Lieferung). Riickforderungen an Lieferanten flr
nicht-konforme Produktetiketten kénnen auf bis zu 15-20 %
der Rechnung erhoben werden, was bei grofRen Lieferungen
Verluste von mehreren Zehntausend US-Dollar (10-20.000
US-$ oder mehr) pro Rechnung bedeuten kann. Mit der
Verbreitung von weltweit regulierten Standards wie GS1 und
ISO ist auf dem Markt ein neuer Trend zu beobachten, bei dem
Einzelhandler separate Strafgeblhren fir die Druckqualitat der
Etiketten (fehlende oder nicht lesbare Produktetikettendaten)
und die Struktur der Barcodes (falsch strukturierte Daten,
fehlende GS1-Konformitat) erheben. Wiederholte mangelhafte
Etikettierung kann das Kunden-Lieferanten-Verhaltnis erheblich
beeintrachtigen, bis hin zur Kindigung des Lieferantenstatus.

Uberpriifungssysteme

Die Uberpriifung der Produktetiketten auf ordnungsgemée
Datenstruktur und Druckqualitat vor der Auslieferung der
Produkte ist eine einfache Methode zur Absicherung gegen
Verluste und Geldstrafen. Durch die Implementierung von
Barcode- und Druckqualitats-Uberpriifungssystemen im eigenen
Unternehmen kénnen Hersteller die Lesbarkeit sowie die
Einhaltung aller Standards und Normen garantieren.

Etiketten, die diesen Standards nicht entsprechen, werden
aussortiert, bevor sie auf das Produkt gelangen. DarUber
hinaus kann durch die Einfiihrung eines Uberpriifungssystems
der Prozess der Druckqualitatsiberprifung automatisiert
werden, sodass weniger Arbeitsstunden anfallen und die
Moglichkeit von Fehlern durch das Bedienpersonal reduziert
wird. Mithilfe von industriellen Bildverarbeitungskameras

und modernster Software werden die Etikettenmerkmale
automatisch mit vordefinierten Parametern verglichen und
nach Standards wie GS1 und ISO bewertet. Die Ergebnisse der
Konformitatsprifung werden je nach Etikettierungsanforderung
mit den entsprechenden Toleranzgrenzen angezeigt. Durch

die bereits im System integrierte standardbasierte Bewertung
sparen die Hersteller Zeit und Kosten fiir Mitarbeiterschulungen
zu Standards. Sie haben ja schon einen Standardexperten im
Haus: das Uberpriifungssystem!

Abbildung 6: Ein in der Verpackungsstrafe installiertes Uberpriifungssystem

erfasst mit einer speziellen Kamera- und Beleuchtungskonfiguration
Bilder der Etiketten, deren Druckqualitdat dann durch eine industrielle
Bildverarbeitungs-Kontrollsoftware geméf ISO/IEC-Standards (berprift wird.
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Abbildung 7: Eine systematische Etikettentberpriifung kann an mehreren Stellen zur Ausschussreduktion beitragen, von der Code-

Erstellung Uiber die Etikettenaufbringung bis hin zum Vertrieb.

Die Einfiihrung eines Uberpriifungssystems ist der erste
Schritt zum Schutz des Investitionsertrags der Waren, die an
den Kunden gesendet werden. Um die Arbeitsablaufe jedoch
wirklich effizienter zu gestalten, missen Hersteller ihre internen
Etikettierungsverfahren sowie die Vorteile einer systematischen
Uberpriifungsimplementierung genauer untersuchen. Probleme
mit der Druckqualitat eines Etiketts konnen an vielen Stellen in
der Lieferkette auftreten,vom ersten Etikett- oder Paketentwurf
bis zum Produktvertrieb. Datenstrukturfehler kdnnen bei

der Erstellung eines Barcodes oder einer Textzeichenfolge
entstehen. Lesbarkeitsprobleme entstehen manchmal

durch Anpassungen, die im Rahmen der abschlieSenden
Gestaltung nachtraglich am Barcode vorgenommen werden.
Druckqualitatsprobleme entstehen durch ungleichmagiges
Druckverhalten des Druckers oder durch Beschadigungen
wahrend des Herstellung oder des Vertriebs.

Um die Arbeitsablaufe moglichst effizient zu gestalten, sollte
ein Uberpriifungssystem iiberall dort zum Einsatz kommen,
wo das Kosteneinsparpotenzial am hochsten ist. Bereits

vor der Auslieferung des Produkts an den Kunden gibt es
mehrere Phasen wahrend des Herstellungsprozesses, in denen
aufgrund von Etikettierungsfehlern Zeit- und Materialverluste
auftreten kdnnen. Wenn das Uberpriifungssystem zu weit
hinten in der FertigungsstraSe implementiert wird, erkennt es
die Etikettierungsfehler moglicherweise erst, wenn der falsch
strukturierte Code schon gedruckt wurde. In diesem Fall muss
unter Umstanden eine ganze Serie gedruckter Etiketten oder
Verpackungen ausgesondert werden.

Wenn das Uberpriifungssystem nur beim Drucker
implementiert wird, stellt es zwar sicher, dass die Etiketten
ordnungsgemaf gedruckt werden, aber ohne zusatzliche
anschlieBende UberpriifungsmaBnahmen kann es im weiteren

Herstellungsprozess zu Beschadigungen oder Mangeln kommen,

die dazu fUhren, dass nicht lesbare Etiketten ausgeliefert
werden, was wiederum Strafgebuhren und Kundenreklamationen
nach sich zieht.

Die Einrichtung eines effizienten Etikettierungsprozesses
beinhaltet also nicht nur die Implementierung eines
Uberprifungssystems, es kommt vor allem darauf an, es so
einzubinden, dass in jeder Phase des Herstellungsvorgangs die
Entstehung von Ausschuss so effizient wie moglich verhindert
wird. Es gibt drei wichtige Schritte wahrend der Herstellung, bei
denen ein Uberpriifungssystem implementiert werden sollte,
um einen hocheffizienten Etikettierungsprozess realisieren zu
konnen.

Schritt 1: Offline-Uberpriifung der
Datenstruktur der Etiketten nach der
Erstellung des Barcodes

Als Erstes muss die richtige Struktur der Produktcodes

Uberprift werden. Laut GS1 wird ein GS1-konformer Barcode

in zehn Schritten implementiert: Anforderung eines GS1-
Unternehmensprafixes (eindeutige Hersteller-ID), Zuweisung

der entsprechenden Nummern, Auswahl eines Druckprozesses,
Auswahl einer primaren Scanumgebung, Auswahl eines
Barcodetyps, Auswahl eines Barcodeformats, Strukturierung der
Barcodedaten, Auswahl einer Barcodefarbe, Auswahl der Position
des Barcodes und Erstellung eines Barcodequalitatsplans.

Jede dieser Auswahlmoglichkeiten unterliegt den Konformitat-
sanforderungen, die der Hersteller je nach Branche, Produkttyp
oder den gesetzlichen bzw. durch den Kunden geforderten
Verpflichtungen erflillen muss. Da bei der Erstellung eines
konformen Codes so viele Variablen einbezogen sind und so
strenge Anforderungen flr jeden Code gelten, konnen wahrend der
Codeerstellung an verschiedenen Stellen Fehler auftreten. Schon
wenn eine GS1- Anwendungs-ID, ein Datensegment oder auch nur
eine einzige Zahl ausgelassen wird, wird der Code moglicherweise
als nicht konform eingestuft.
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Abbildung 8: Der Barcodetyp, der fiir ein GS1-konformes Etikett
ausgewahlt werden kann, hangt unter anderem von der Scanumgebung
ab, in der der Barcode gelesen wird. Nachdem ein Barcode ausgewaéhlt
wurde, muss er vorgeschriebene Abmessungen einhalten (Codeformat
und Balken-/Elementformat), um als GS1-konform eingestuft zu werden.
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Die effiziente Produktetikettierung setzt auf die Vermeidung von
Fehlern, bevor diese unnétige Kosten verursachen. Die Codes
mussen daher unbedingt direkt nach der Erstellung tGberprift
werden, damit sie nicht in die Lieferkette gelangen, in der es
um viel Geld geht. Firr die Uberpriifung der Datenstruktur ist

es nicht erforderlich, das echte Etikettentragermaterial und die
echte Druckerfarbe einzusetzen, um einen neu erstellten Code
zu drucken.

Dieser Testdruck kann von jedem beliebigen Desktopdrucker
erfolgen, und die Codestruktur kann von einem Offline-
Uberpriifungssystem Uberpriift werden, d. h. von einem
Uberpriifungssystem, das nicht direkt in der Fertigungsstrafe
installiert ist. In dieser Phase geht es nicht um die
Druckqualitat. Diese wird spater nach der Finalisierung des
Codes iiberpriift. Wenn das Uberpriifungssystem den Code

auf dem Ausdruck lesen und die Daten extrahieren kann,

kann die reine Datenstruktur auf Korrektheit Uberprift werden,
und bei ggf. gefundenen Fehlern kdnnen weitergehende Tests
durchgefiihrt werden. Viele Offline-Uberpriifungssysteme kénnen
diesen Uberpriifungsschritt nach GS1-Konformitatsstandards
durchflihren, um sicherzustellen, dass die Barcodes die

fUr die Produktion erforderlichen Kriterien erfiillen, bevor

sie mit voller Druckqualitat produziert werden. Das spart
Etikettentragermaterial und Druckerfarbe flr das finale Produkt.

Abbildung 9: VDie Datenstruktur der
Etiketten kann mit einer beliebigen
Druckmethode Uberprift  werden.
Zuerst mussen die Etikettendaten und
dann muss die Druckqualitat optimiert
werden.

Schritt 2: Offline-Uberpriifung der
Konformitét und Lesbarkeit der
Etiketten nach dem finalen Design

Nachdem ein Code erstellt und auf die fur Konformitat
erforderliche Struktur tGberprift wurde, mussen die Daten

und das Erscheinungsbild des Codes fur das finale Etikett
vereinheitlicht werden. In Bezug auf die Datenstruktur hat GS1
je nach Typ (UPC, Code 128, QR-Code usw.) strikte Vorgaben
fur die Gesamtgrofle und Aufldsung eines Barcodes.

In Bezug auf die Lesbarkeit besagen die 1ISO-Vorgaben flr
Barcodequalitat neben vielen weiteren Eigenschaften, dass
gentgend freie Flache (Ruhezone) um den Code herum
vorhanden sein muss und dass der Code ein einheitliches
Seitenverhaltnis aufweisen muss, um Verzerrungen zu
vermeiden. Wenn sich nach der Uberpriifung des Codes auch
nur eins dieser Merkmale andert, ist es moglich, dass der
Barcode dann nicht mehr konform ist. Der Uberprufte Code darf
daher auf keinen Fall mehr geandert werden, damit keine Fehler
auf die finalen Etiketten gedruckt oder — was noch schlimmer
ware — Produkte mit mangelhafte Barcodes ausgeliefert werden.

Abbildung 10: Wahrend der optischen
Gestaltung des Etiketts wurde der
urspriingliche DataMatrix-Code
gestreckt und leicht vergréBert. Diese
Anderungen kénnen Lesbarkeits-
und Konformitatsprobleme im
Produktionsprozess verursachen.

Woher kommt die Beflrchtung, dass der Barcode auf dem kurzen
Weg von der ersten Uberpriifung bis zur Produktion verandert
wird? Der Weg ist tatsachlich langer, als er scheint. Es kommt
nur sehr selten vor, dass ein Code allein auf ein Produktetikett
oder eine Verpackung aufgebracht wird, ohne dass weitere Daten
oder visuelle Elemente hinzugeflugt werden. Weitaus Ublicher ist
es, dass der Barcode von den Produktdesignern in ein Etiketten-
oder Verpackungsdesign integriert wird, wobei das Augenmerk
hier auf der gesamten Produktasthetik inklusive Produktdaten,
Logos und Bildern liegt.

Das Ziel der Produktdesigner ist es, ein funktionelles und an-
sprechendes AuReres fiir das Produkt zu gestalten, was haufig
mit den fir den Code vorgeschriebenen Platzvorgaben kollidiert.
Wenn ein Code verkleinert, verzerrt, umkoloriert oder mit zu
wenig umgebender Freiflache in das Design integriert wird, ver-
liert der Code seine konformitatsoptimierten Merkmale und ist
dann méglicherweise nicht mehr konform.
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Abbildung 11: Mithilfe eines Offline-Uberpriifungsgeréts wird das finale
Etikettendesign gescannt, um sicherzustellen, dass Datenstruktur
und Druckqualitat korrekt sind, bevor die Etiketten auf das Produkt
aufgebracht werden.

Ein zweiter Uberpriifungsschritt sollte daher direkt nach der
finalen Gestaltung der Etiketten als abschlieBende Qualitatspru-
fung integriert werden, bevor die Etiketten auf das Produkt
aufgebracht werden. Dieser Schritt sorgt fur einen effizienten
Materialeinsatz und halt den Produkt- oder Materialausschuss
so gering wie moéglich. Jetzt kann das Etikett bzw. die Verpack-
ung in endgultiger Form auf das vorgesehene Tragermaterial
gedruckt werden, um sicherzustellen, dass die Barcodeauflésung
Uberprift werden kann (falls die Grof8e des Barcodes geandert
wurde) und dass Probleme mit der Auflésung nicht aus einer un-
zureichenden Druckmethode resultieren. Auch in diesem Schritt
kann ein Offline-Uberpriifungssystem zum Einsatz kommen, das
den Code auf Fehlerfreiheit testet. Sowohl die Datenstruktur als
auch die Druckqualitat missen Uberprift werden, um vollstan-
dige Konformitéat sicherzustellen. Nachdem die Uberpriifung in
dieser Phase abgeschlossen wurde, konnen die finalen Etiketten
gedruckt und auf das Produkt aufgebracht werden.
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Schritt 3: Inline-Uberpriifung der
Druckqualitét der Etiketten direkt
nach dem Druck oder der Aufbringung
auf das Produkt

Nachdem der ordnungsgemaf strukturierte Code produziert und
das Etikettendesign Uberpruft wurde, ist die Datenstruktur fur
die Etikettenkonformitat nicht mehr relevant. Der Drucker ist nun
das einzige Element, das die Etikettenproduktion beeinflussen
kann, daher muss unbedingt die entsprechende Druckqualitat
sichergestellt werden. Um die Arbeitsablaufe so effizient wie
méglich zu gestalten, sollte ein Inline-Uberpriifungssystem direkt
nach dem Druck der Etiketten zur Uberpriifung der Druckqualitat
implementiert werden. Ein Inline-Uberpriifungssystem ist die
beste Losung an dieser Stelle, da sich die Betriebsablaufe nun
von statischen Tests in die aktive Produktion verlagert haben.
Inline-Uberpriifungssysteme kdénnen die Struktur und Qualitat der
Etiketten bei Produktionsgeschwindigkeit Uberprufen und konnen
direkt in der Fertigungsstrafie installiert werden, um den Druck
und die Aufbringung der Etiketten unmittelbar zu Gberwachen.

‘ | Abbildung 12: Ein Etiketten-

! Uberprifungssystem wird in
der FertigungsstrafSe installi-
ert, um einheitliche Etiketten-

i codes und -druckqualitét bei
= Produktionsgeschwindigkeit
zu gewahrleisten.

Der friiheste Zeitpunkt, zu dem ein Inline-Uberpriifungssystem
in der Fertigung installiert werden sollte, ist wahrend oder direkt
nach dem Druck der Etiketten. Uberpriifungssysteme, die sich
direkt am oder im Etikettendrucker anbringen lassen, sorgen flr
optimale Ausschussvermeidung, da sie die Druckqualitatsfehler
erfassen, bevor die Etikettenrolle zurlickgespult werden muss.
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Abbildung 13: Ein Inline-Uberpriifungssystem wurde direkt an einem
Zebra®-Drucker angebracht, um die Korrektheit der Etikettierung wahrend
des Druckvorgangs zu Uberwachen.

Das Uberpriifungssystem kann auch direkt neben dem

Drucker installiert werden, um die Etiketten nach dem

Druck zu bewerten. Die Etiketten kdnnen anhand von
Druckqualitatstberprifungsparametern bewertet werden (wie

z. B. 1ISO-Vorgaben), mit denen bestimmt wird, ob sie innerhalb
akzeptabler Toleranzwerte liegen, die eine langfristige Lesbarkeit
der Etikettencodes oder eine vollstandige Standardkonformitat
zur Erflllung der gesetzlichen bzw. durch den Kunden geforderten
Verpflichtungen gewahrleisten. Wenn nun Qualitatsprobleme
auftreten, kann der Hersteller sicher sein, dass sie aus
UnregelmaRigkeiten bei der Druckmethode resultieren, da die
Datenstruktur bereits Uberprift wurde. Daraufhin kann der
Hersteller Anpassungen an der Druckmethode vornehmen, um
Konformitat sicherzustellen.

Abbildung 14: Um die Qualitat der Etiketten zu gewdhrleisten, kbnnen
Uberpriifungsschritte an jedem Ort der Fertigungsstrafie hinzugeflgt
werden, an dem moglicherweise Fehler entstehen und ein Uberpriifungs-
system zur Senkung der Kosten beitragt.

Durch die Implementierung weiterer Inline-Uberpriifungsschritte
an jedem sinnvollen Ort der Fertigungsstrafie kann ein hoch-
effizienter Etikettierungsprozess zur Gewahrleistung der
Etikettierungsqualitat im gesamten Produktionsablauf umgesetzt
werden. Dadurch wird sichergestellt, dass alle beschadigten
oder verzerrten Etiketten in jeder Produktionsphase erkannt und
aussortiert werden, bevor das zugehorige Produkt versendet
wird und infolgedessen vom Kunden Strafgeblhren erhoben
werden. Diese zusétzlichen Uberpriifungsschritte sind eine
besonders lohnende Investition in hochtourigen oder rauen
Produktionsumgebungen, in denen sich die Produktionsvariablen
nur schwer steuern lassen und eine hohe Wahrscheinlichkeit fur
Beschadigungen an Etiketten oder Verpackungen besteht.

Abbildung 15: Unter rauen Produktionsbedingungen kann es wahrend
der Herstellung zu Beschéadigungen an hochwertigen Etiketten kommen,
daher missen die Etiketten unbedingt ein weiteres Mal Uberpriift werden,
nachdem sie Produktionsphasen durchlaufen haben, in denen eine hohe
Beschéadigungswahrscheinlichkeit besteht.
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Fiir die Anzahl der Uberpriifungsschritte in einer Fertigungsstrae
gibt es keine Beschrankungen, aber im Sinne eines

besonders effizienten Etikettierungsprozesses sollten die
Uberprifungssysteme nur dort eingesetzt werden, wo eine hohe
Anzahl potenzieller Probleme erfasst wird. Am sinnvollsten ist
die Installation von Inline-Uberpriifungssystemen an Stellen,

an denen ein wichtiger Verarbeitungsschritt am Produkt
vorgenommen wird oder nach dem Ubergang in eine andere
Produktposition oder -umgebung. Da die Barcodes und das
Produktdesign in dieser Phase bereits Uberprift wurden, muss
hier nur noch auf die Einhaltung der Druckqualitat geachtet
werden, um die Konformitatsvorgaben zu erfillen.

Fazit

Die Einflhrung eines Etikettierungsuberprifungssystems zur
Sicherstellung korrekter Produktdaten auf Waren, die an Kunden
ausgeliefert werden, schitzt Hersteller vor Strafgebihren,

die aufgrund von nicht eingehaltenen Konformitatsvorgaben
und den immer strengeren Lieferantenanforderungen zur
Produktnachverfolgbarkeit anfallen. Zudem bieten solche
Uberpriifungssysteme noch weitere Kosteneinsparungen

im weiteren Verlauf der Lieferkette. In den drei wichtigsten
Stufen des Etikettierungsprozesses (Codeerstellung, finales
Design sowie Druck und Aufbringung) implementierte
Uberprifungssysteme tragen erheblich zur Kostenoptimierung
des gesamten Betriebsablaufs bei, da sie den Produkt- und
Materialausschuss sowie den Aufwand fir Nachbearbeitungen
und Produktionsfehler minimieren und somit samtliche
Produktionsablaufe im gesamten Etikettierungsprozess
optimieren. Mit einer Kombination aus Offline-Tests und Inline-
Qualitatskontrollen zur Uberpriifung der Codestruktur und
Druckqualitat der Etiketten auf Konformitat mit Standards,

die von international anerkannten Organisationen wie GS1
oder I1SO reguliert werden, kdnnen Hersteller den wahrend der
Etikettierung anfallenden Ausschuss eliminieren und so ihre
Investitionssicherheit auf den anspruchsvollen datengesteuerten
Markten erhohen.
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