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EINFUHRUNG

3D-Smart-Sensoren ermoéglichen robotischen Qualitatspriifsystemen das “Sehen”.

Roboter auf dem Vormarsch

Der Einsatz von Industrierobotern in der
Massenproduktion hat viele nachgewiesene
Vorteile. Der wichtigste Faktor dabei ist, dass
Roboter Aufgaben automatisieren, die friher
manuell durchgefihrt wurden. Zusatzlich kbnnen
Roboter Uber einen langeren Zeitraum mit hoher
Wiederholgenauigkeit und Geschwindigkeit
arbeiten, was sowohl Produktqualitat als auch
Produktivitat steigert und gleichzeitig die Kosten
senkt.

Bluewrist Roboterinspektionssystem

Bildverarbeitungsgefiihrte Robotersysteme

Bildverarbeitungsgeflihrte Robotersysteme
(VGR—Vision Guided Robotic Systems)

sind Roboter, die mit einem oder mehreren
Bildverarbeitungssensoren ausgestattet

sind. Sensoren fUhren den Roboter zu einer
variablen Zielposition, wo er dann vorbestimmte
Aufgaben verrichtet. Zum Beispiel Objekte aus
einem Behalter nehmen und an anderer Stelle
wieder abzulegen. VGR-Systeme verandern die
Produktionsablaufe, da Roboter sehr flexibel
und einfach zu integrieren sind. Gleichzeitig
reduzieren sie Kosten und Komplexitat, die vorher
mit dem Design und der Einrichtung von festen
Roboterzellen einher ging.



BRANCHENANWENDUNGEN

3D-Bildverarbeitungsgefiihrte Roboter revolutionieren traditionell manuelle

Industrieandwendungen.

Pick & Place

Pick and Place-Awendungen sind in der
modernen Produktion weit verbreitet. Dabei
mussen Roboter Objekte nacheinander
aufnehmen und in einer vorgegebenen
Reihenfolge und Position platzieren, auch wenn
die genaue Position und 3D-Ausrichtung des
Objekts variabel ist. Durch den Einsatz von
3D-Smart-Sensoren mit integrierter Software
kann ein Industrieroboter diese Aufgabe autonom
ausfuhren, welche vorher von einem Facharbeiter
erledigt werden musste.

Diskrete Teilmontage & Inspektion

In Branchen wie der Automobilindustrie, werden
3D-Smart-Sensoren am Roboter montiert,

um Objekte aufzuheben und fur die Montage

an den richtigen Stellen zu platzieren (z.B.

bei Turen und Windschutzscheiben). VGR-
Systeme werden auch bei der Prifung von
Fertigmontagemerkmalen eingesetzt, z. B. zur
Prafung von Spalt- und Versatztoleranzen.

Wenn 2D-Scansysteme
und manuelle Inspektion
nicht die gewulnschten
Ergebnisse erzielen,
welche Lésung besitzt
dann die notwendigen
Fahigkeiten?

Die Antwort:
3D-Smart-Sensoren.



ANWENDUNGSHERAUSFORDERUNGEN

3D-Smart-Sensor-Technologie beseitigt die Einschrdankungen von

Legacy-2D-L6sungen.

Objekterkennung

Bei den meisten VGR-Anwendungen ist ein
3D-Smart-Sensor nicht nur daflr zustandig den
Roboter an die richtige Position zu fUhren, sondern
der Sensor erkennt und pruft auch einzelne
Objekte und fuhrt basierend auf den erfassten
Daten Entscheidungen in Echtzeit aus — alles
erfolgt im Sensor.

Lichtabsorption und geringer Kontrast

Lichtabsorption und geringer Kontrast

zeigen die Grenzen von 2D-basierten
Bildverarbeitungssystemen. Der Aufstieg von
3D-Scan-Technologie hat Robotersystemen die
Fahigkeit verliehen, Objekte anhand ihrer Form zu
identifizieren und zu lokalisieren. Dies ermd&glicht
eine zuverlassige Erkennung von Objekten mit
geringem Kontrast oder komplexen Geometrien —
besonders bei schlechten Lichtverhéltnissen.

3D ist der entscheidende Unterschied

Wenn ein Roboter diskrete Objekte in 3D und in
Produktionsgeschwindigkeit erkennt, kann das
VGR-System seine Aufgaben ausflihren, ohne
mafRgeschneiderte Werkzeuge zu bendtigen.

Es kdnnen also generische Behdlter, Regale

und FlieBbander verwendet werden, da sich

der Roboter an verschiedene Variationen und
GroéfBen anpasst. Die integrierten Messwerkzeuge
von 3D-Smart-Sensoren ermdglichen es einem
Robotersystem, Objekte unterschiedlicher
Geometrien und GréBen sowie Kontraste und
Farben zu erkennen. DarUber hinaus kann der
Roboter Objekte sogar berlUhren und verschieben.
Infolgedessen sind Roboterarbeitszellen
intelligenter und kénnen verschiedene Produkte,
Kleinserien und eine schnelle Umrlstungen
unterstutzen.




3D-SMART-SENSOREN MACHEN ROBOTER
SELBSTBESTIMMT UND SCHNELL

Durch 3D-Smart-Sensor-Technologie kbnnen Robotersysteme sich an ihre
individuelle Anwendungsumgebung anpassen.

Griff in die Kiste (Bin Picking)

Eine der gréBten Herausforderungen in VGR ist
der Griff in die ungeordnete Kiste (Bin Picking).
Dabei ist ein Roboter mit einem 3D-Sensor
ausgestattet, durch den der Roboter zufallig
positionierte Objekte in einem Behalter erkennt
und auswahlt. Friher war dieser Prozess in
mehrere Stufen unterteilt. Zuerst wurden die
einzelnen Objekte isoliert, dann erkannt und
aufgehoben, mit unterschiedlichen Systemen fur
jede Stufe.

Was ist die groBe Idee? Selbstbestimmte Roboter

Jetzt ermoglicht 3D-Smart-Sensortechnologie
einem Roboter, sich selbst zu erkennen und
somit auf seine Umgebung zu reagieren.

Somit wird das Bin Picking (Griff in die Kiste)
drastisch beschleunigt. Die Selbstwahrnehmung
des Roboters gibt dem Sensor Informationen
Uber Kinematik, Werkzeugposition, wie mit

dem Objekten interagiert werden kann, wo die
Behalterwande im Verhaltnis zum Sensor sind
und wo sich das Objekt in sechs Freiheitsgraden
befindet. Die fortschrittlichsten 3D-Sensoren
kdnnen alle diese Funktionen berechnen und die
Roboterbewegung direkt steuern.




DIE ZUKUNFT VON
BILDVERARBEITUNGSGEFUHRTEN
ROBOTERSYSTEMEN

3D-Smart-Sensoren werden auch weiterhin die Weiterentwicklung von
bildverarbeitungsgefiihrten Robotertechnologien vorantreiben.

Mehr Unternehmen
wahlen VGR

Da bildverarbeitungsgefthrte
Robotersysteme immer
zuverlassiger und einfacher

zu bedienen sind, bieten diese
Loésungen eine kostenglnstige
Alternative zur manuellen
Inspektion, Sortierung und
Montage. Viele Endnutzer
stellen fest, dass die erzielten
Kosteneinsparungen und
erhéhte Produktivitat
signifikant genug sind, um
vollstdndige Systemupgrades zu
rechtfertigen.

Flexible Massenproduktion
treibt die VGR-Nachfrage

Die Nachfrage nach
Massenproduktion wachst
weltweit, denn schnelle, flexible
und fehlerfreie Montage ist

das Ziel vieler Hersteller.
Anwendungen mit haufigen
Produktmodellwechseln, mit
kUrzeren Produktionszyklen
oder haufigen Umstellungen,
profitieren am meisten von

fortschrittlichen VGR-Systemen.

Neue Markte fiir VGR

Branchenkenner erwarten das
neue Markte aus VGR entstehen.
Von landwirtschaftlichen
Anwendungen mit
bildverarbeitungsgefihrten
Robotern, die auf dem Feld
arbeiten und Ernte, Fltterung,
Jaten sowie Transport von Obst
und Gemiuse Ubernehmen,

bis hin zu Szenarien bei

denen Roboter kollaborativ

mit Menschen arbeiten z.B.

in Produktionsbetrieben

oder in der Logistik- und
Verpackungsbranche — die
Méglichkeiten sind endlos.




SEHVERMOGEN GIBT MASCHINEN MACHT

3D-Smart-Sensoren sind eine schnellere, prazisere und kostenglinstigere
Loésung als traditionelle 2D-Methoden.

Benutzerfreundlich

Funktionen wie die web-basierte Benutzeroberflache fur
eine schnelle Konfiguration, integrierte Messwerkzeuge und
umfangreiche Ein- und Ausgange flr die Kommunikation
von Ergebnissen, erleichtern die Arbeit und ermdglichen
schnelle Resultate.

Geringe Latenz

Echtzeit-Messfunktionen minimieren Verzégerungen
zwischen Datenerfassung und Visualisierung, sodass die
Produktion stets ihre Durchsatzziele erreichen kann.

Integrierte Messwerkzeuge

Integrierte anwendungsspezifische Werkzeuge bieten

eine benutzerfreundliche Umgebung mit vollstandiger
3D-Visualisierung sowie Objekterkennung und -messung.
Dies fuhrt zu hochgenauen und wiederholbaren Ergebnissen.

Individualisierbar

Mit der Sensoranpassung kénnen Benutzer ihre eigenen
benutzerdefinierten Messwerkzeuge entwickeln und direkt
in die Firmware einbetten — mit derselben Funktionalitat
und Benutzerfreundlichkeit wie bei den bereits integrierten
Werkzeugen.

FactorySmart®

Gocator 3D-Smart-Sensoren lassen sich nahtlos in
Netzwerke integrieren, um Ergebnisse zu kommunizieren,
Diagnosen und Statistiken Uber Webbrowser anzuzeigen,
auf Upgrades Uber das Internet zuzugreifen und mit der
Produktionsausristung zu kommunizieren.




IT°’S BETTER TO BE SMART
contact@Imi3d.com

UBER LMI TECHNOLOGIES
WEITERENTWICKLUNG VON 3D-MESSUNG MIT SMART SENSORTECHNOLOGIE

Bei LMI Technologies arbeiten wir an der Weiterentwicklung von Qualitat und Produktivitat mit 3D-Sensortechnologie.
Unsere preisgekronten FactoySmart® Lésungen verbessern die Qualitat und Effizienz in der werkseigenen Produktion,
indem sie schnelle, akkurate und verlassliche Inspektionsldsungen liefern, die sich intelligente 3D-Technologie zu Nutze
macht. Anders als bei traditioneller Beriihrungsmessung oder 2D-Vision, bestechen unsere Produkte durch ihre einfache
Bedienung, geringe Implementierungskosten und prazise wiederholgenaue Messungen.

Wenn Sie mehr darlber erfahren mdchten, wie |hr Unternehmen von LMIs Inspektionsldsungen profitieren kann, schreiben
Sie uns eine E-Mail an contact@Imi3d.com oder besuchen Sie www.Imi3d.com, um mehr Uber die Mdglichkeiten von
Smart 3D-Technologie zu erfahren.
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