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Miniaturized sensors, plug and play,
all embedded, all out of one hand.
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Imaging Modules are the perfect

hard- and software platform (3I)t()

to automate microscopy. www.opto.de
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EDITORIAL

Die Zukunft der
Bildverarbeitung ist
embedded

Liebe Leserinnen und Leser,

kaum ein technisches Thema bewegt derzeit die
Bildverarbeitungswelt so sehr wie die Embedded
Vision. Allein die kinstliche Intelligenz kann

hier mithalten - wobei sie oft auf Embedded-
Vision-Geraten zum Einsatz kommt. Kurz gesagt:
Wer von Machine Vision spricht, meint immer
haufiger Embedded-Vision-Ldsungen. Wenn

Sie wissen mochten, wie sich dieser Markt
entwickelt, finden Sie die Antworten ab Seite 20
in dieser Ausgabe. Die dortige Embedded-
Vision-MarktUbersicht beleuchtet unter anderem das Spektrum innerhalb der
Embedded-System-Landschaft, von intelligenten Einstiegskameras bis hin zu
leistungsstarken System-on-Modules. Dazu liefert der Artikel Zahlen und Fakten
zur Marktentwicklung in den nachsten Jahren. Und wer dann noch mehr wissen
will, findet darin auch noch eine Auswahl

der wichtigsten Hersteller. >>

Weiteren Input in Sachen Embedded Wer Machine

Vision liefern die Anwenderartikel des — .
. . o Vision sagt, meint
gleichnamigen Schwerpunkts in dieser

Ausgabe. Diese finden Sie direkt nach dem immer hanlger
Marktbericht, ab Seite 22. Embedded Vision.«

Gut informiert sind Sie dann bereit fir den Besuch der Embedded World in
Nurnberg, die vom 21. bis 23. Juni 2022 stattfindet. Vielleicht laufen wir uns ja
dort Uber den Weg.

Ich winsche Ihnen viel Spal? beim Lesen dieser Ausgabe.

David Loh
Chefredakteur der inspect

www.WileylndustryNews.com
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Embedded Vision wird den
Bildverarbeitungsmarkt dominieren
Die wichtigsten Trends, Prognosen
und Anbieter

David Loh
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Smarte Modernisierung fur Systeme
zur Signaldatenverarbeitung
Retrofit-Elektroniken erweitern
bestehende analoge Systeme mit den
Méglichkeiten der digitalen Datenver-
arbeitung

Oliver Helzle

FPGA schafft mehr Flexibilitat im
Embedded Vision Design

Einfach zu integrierender Hardware-
Beschleuniger fur die Bildverarbeitung
Jan-Erik Schmitt

Produkte

Keine Computerchips ohne
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Machine Vision in der Halbleiter-
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Willkommen im Wissenszeitalter.

Wiley pflegt seine 200-jahrige Tradition
durch Partnerschaften mit Universitaten,
Unternehmen, Forschungseinrichtungen,
Gesellschaften und Einzelpersonen, um
digitale Inhalte, Lernmittel, Prifungs-
und Zertifizierungsmittel zu entwickeln.
Wir werden weiterhin Anteil nehmen an
den Herausforderungen der Zukunft -
und Ihnen die Hilfestellungen liefern, die
Sie bei lhren Aufgaben weiterbringen.
Die inspect ist ein wichtiger Teil davon.

WILEY
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MICRO-EPSILON

Prazise 3D-Sensoren
fiir Geometrie und

Oberflacheninspektion

= Prazise Geometrie-, Form- und
Oberfldchenpriifung

= um-Genauigkeit zur Erkennung
feinster Details

= |deal zur Inline-Uberwachung in

Fertigungsprozessen

= | eistungsstarke Software zur
Ldsung von 3D-Messaufgaben
und Inspektionsaufgaben

Kontaktieren Sie unsere
Applikationsingenieure:
Tel. +49 8542 1680

micro-epsilon.de/3D
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Basler und 12S kooperieren uber ein Joint Venture

Basler will sich am Distributionsgeschaft seines langjahrigen Part- Eve n tS

ners 12S beteiligen. Zudem bietet Basler seine Losungen jetzt auch
gezielt fur Anwendungen in der Medizin- und den Biowissenschaf-
ten an. Beide Unternehmgn d|skut\§ren eine Ba;ler»Bgtelllgung von 21. bis 23. Juni 2022 Embedded World 2022
25,1 Prozent am 12S Vertriebsgeschaft. Basler will damit sein Direkt- .

ip . ) Nurnberg www.embedded-world.de
geschaft in Europa ausbauen. Die geplante Transaktion soll zum
1. Juli 2022 wirksam werden. Als Name des Joint Venture ist Basler
France vorgesehen.

Im weiteren Verlauf ist beabsichtigt, dass Basler zum 1. Juli 2024
die restlichen 74,9 Prozent der Anteile Ubernimmt. Xavier Datin,
CEO von 125, wird die Ubergabephase als Président der Basler
France begleiten.

21. bis 24. Juni 2022 Automatica
Minchen www.automatica-munich.com

www.baslerweb.com

Stiftungslehrstuhl in den USA nach
Robert M. Edmund benannt
/ Ein Stiftungslehrstuhl am Wyant College of Optical Sciences der
LET * S REALIZE Universitat Arizona (UA) wurde geschaffen und nach Robert M.

Edmund benannt, CEO und Vorsitzender des Board of Directors von
YOUR VISION Edmund Optics.

Wie Dekan Thomas Koch Anfang des Jahres bekannt gab, er-
hielt die Hochschule eine finanzielle Zusage fur den Robert-Edmund-
Stiftungslehrstuhl fir optische Wissenschaften. Die Schenkung wurde
vom emeritierten Prasidenten der UA, John P. Schaefer, vorgeschla-
gen und von der Frederick Gardner Cottrell Foundation finanziert,
einer gemeinnutzigen Organisation, die von der Research Corporation

Bild: Basler
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Basler will individuelle Lésungen fiir Medizin und Biowissenschaften anbieten.
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Yxlon benennt sich in Comet Yxlon um
Auf der Messe Control hat Yxlon bekannt gegeben, dass sich das
Unternehmen ab dem 8. September 2022 in Comet Yxlon umbe-
nennen wird. Mit dem neuen Namen mdochte Yxlon seine langjah-
rige Zugehorigkeit zu Comet unterstreichen, einem Technologie-
unternehmen mit Fokus auf Plasma- und Rontgentechnologie.
Die unternehmerischen Wurzeln von Yxlon reichen zurtick bis
zur Entdeckung der Rontgenstrahlen durch Wilhelm Conrad Ront-
gen 1895 und der Fertigung der ersten Rontgenréhre durch Carl
Heinrich Florenz Muller 1896 zurtick. Mit Sitz in Hamburg gehdrt
die Yxlon International bereits seit 2007 zur Schweizer bérsenno-
tierten Muttergesellschaft Comet Holding, welche mehrere Techno-
logiebereiche unter ihrem Dach vereint.

Bild: Edmund Optics

| Wahrend der Photonics West wurde Robert Edmund im Kreise von Familie,
www.yxlon.com Freunden und mehreren EO-Mitarbeitern mit dem Robert-Edmund-Stiftungs-

lehrstuhl fir optische Wissenschaften geehrt.

Technologies gegriindet wurde, um wissenschaftliche Forschung und
Bildungsprogramme finanziell zu unterstutzen.

Zudem hat Marisa A. Edmund, Chief Sales and Marketing Officer
und stellvertretende Vorsitzende des Board of Directors von Edmund
Optics, das Stipendium ,Advancing Women in Optics” am gleichen
Lehrstuhl ins Leben gerufen. Das Stipendium ist nicht auf Frauen
beschrankt, sondern richtet sich an Bewerber und Bewerberinnen,
die sich fUr die Forderung von Frauen im Bereich der optischen
Wissenschaften und des optischen Ingenieurwesens einsetzen und
die Vielfalt in den MINT-Fdchern unterstitzen wollen.

www.edmundoptics.de

Bild: Yxlon

Comet Zentrale in Flamatt, Schweiz

6 | inspect 3/2022 www.WileylndustryNews.com



Bild: Jenoptik

Deutsche Photonik-
Branche verzeichnet
Rekordumsatz
Photonics Germany, eine Alli-
anz zwischen dem Deutschen
Industrieverband Spectaris und
Optecnet Deutschland, hat
1.000 deutsche Photonik-
hersteller nach dem Jahres-
abschluss 2021 befragt. Die-
se ergab einen Umsatz von
47,3 Milliarden Euro. Die Sum-
me liegt knapp 18 Prozent Uber
der vom Vorjahr 2020.
Getragen wurde das hohe
Wachstum von einem starken
Inlandsgeschaft, das um rund
15 Prozent zulegte, und einem
noch starkeren Auslandgeschaft
mit einem Plus von 19 Prozent.
Die gro3e Bedeutung des inter-

Diodenlaser

nationalen Geschadfts zeigt sich
auch in der Exportquote von
73 Prozent. Demnach wurden
34,4 Milliarden Euro Umsatz im
Ausland erzielt. Aufgrund der
positiven Umsatzentwicklung
stieg die Zahl der Beschaftig-
ten um neun Prozent auf rund
176.300.

Das groflite Wachstums-
potenzial liegt laut einer Studie
von Spectaris und der Mes-
se MUnchen in dem Gebiet der
Quantentechnologien. Diese
sagt ein jahrliches Wachstum
bis 2030 von 20 Prozent vor-
aus. Weitere Anwendungsfelder
der Photonik wachsen ebenfalls
stark, etwa die autonome Mo-
bilitét. Andere stehen nach An-
sicht von Spectaris und Messe
Munchen kurz vor der Erschlie-
Bung, zum Beispiel Precision
Farming im Rahmen der Digitali-
sierung der Landwirtschaft.

www.spectaris.de

www.WileylndustryNews.com
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Veranderungen im Vorstand
von Sick

Dr. Martin Kramer verlasst den Sensor-
hersteller Sick zum 30. September.

Ab dem 1. Juli 2022 tritt Nicole Kurek
dem Vorstand bei und verantwortet
das Ressort People & Culture.

Sie studierte Erziehungswissenschaften
und verflgt Uber einen Magisterabschluss
der Universitat des Saarlandes und ei-
nen MBA. Zuletzt leitete Nicole Kurek das
globale Talent- und Transformations-
management der BMW Group.

Nicole Kurek verantwortet das Ressort People & Culture bei Sick. www.sick.de

Bild: Sick

Kithlen Kopf behalten

Industriekameras einfach kihlen

Gut gekiihlt — auch wenn's warm ist.

Wann immer es auch in lhren Umgebungen mal zu warm wird, sind
unsere CX.XC-Kameras mit integriertem Kiihlkanal fir Druckluft oder
Flissigkeiten die ideale Losung. Sie leiten die Warme genau dort
ab, wo sie entsteht — ganz ohne zusatzliche Kihlkomponenten. Das
spart Platz sowie Kosten und liefert gleichzeitig perfekte Bilder fiir
hochprazise Mess- und Inspektionsaufgaben.

GiG= Erfahren Sie mehr: 4 Baumer
v |Is ] www.baumer.com/cameras/cooled Passion for Sensors

inspect 3/2022 | 7
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Bild: Laser Components

Photonikspezialist feiert Jubildum
Im Jahr 1982 grindete Gunther Paul die
,Laser Components Gesellschaft fur den
Vertrieb und die Fertigung von Lasern und
optoelektronischen Komponenten mbH" in
Grobenzell, das westlich von MUnchen liegt.
Vier Jahre spater er6ffnete das Unterneh-
men seine erste Produktionsstatte fur Laser-
optik. Heute ist Laser Components ein
international agierendes Unternehmen mit
Werken und Vertriebsniederlassungen im
In- und Ausland.

www.Iasercomponents.com

OLYMPUS

EVIDENT

Bild: Olympus/Evident/Wiley

Olympus gliedert Geschafts-
bereich fur wissenschaftliche
Lésungen aus

Olympus hat die Ausgliederung ihres Ge-
schéftsbereichs fur wissenschaftliche Losun-
gen in eine hundertprozentige Tochtergesell-
schaft, die Evident Corporation,
abgeschlossen. Die geplante Aufspaltung
wurde im Juni 20271 angekindigt. Evident mit
Hauptsitz in Japan wird unabhangig unter
dem Dach von Olympus operieren.

Das wissenschaftliche Losungsgeschaft
von Olympus umfasste die industriellen und
biowissenschaftlichen Geschaftsbereiche
des Unternehmens. Durch die Umstrukturie-
rung erhalt der Geschaftsbereich fur wissen-
schaftliche Losungen die Autonomie und
Flexibilitat, um schneller und flexibler auf die
Bedurfnisse seiner Kunden zu reagieren, so
ein Sprecher des Unternehmens.

www.olympus.de

8 | inspect 3/2022

Physik Instrumente wachst
um 27 Prozent
Mit 243 Millionen Euro Umsatz erzielte Phy-
sik Instrumente (Pl) im Geschaftsjahr 2021
ein Wachstum von rund 27 Prozent. ,Unsere
Entscheidung im vergangenen Jahr, trotz
aller Unsicherheiten durch die Pandemie, in
den Ausbau unserer Kapazitaten zu investie-
ren, hat sich als die einzig richtige erwiesen",
restmiert GeschaftsfUhrer Markus Spanner.
Im Geschaftsjahr 2021 investierte Pl mehr
als 5 Millionen Euro in die Produktion in
Deutschland und erhohte damit die Kapazi-
taten deutlich. Im selben Zeitraum entstan-
den 170 zusatzliche Arbeitsplatze. ,Auch im
Jahr 2022 werden wir unserer Kapazitaten
weiter ausbauen und neue Arbeitspldtze auf
allen Ebenen schaffen”, erganzt Spanner. Der
Auftragseingang wuchs um 62 Prozent auf
Uber 320 Millionen Euro.

www.physikinstrumente.de

Bild: EMVA

i

EMVA Young Professional Award Winner Karsten
Roth (links), EMVA President Dr. Chris Yates
(rechts).

Gewinner des EMVA Young
Professional Award 2022 steht fest
Karsten Roth hat den EMVA Young Professi-
onal Award 2022 gewonnen. Der Doktorand
in der Gruppe Explainable Machine Learning
an der Universitat Tubingen Uberzeugte

die Jury mit seiner Arbeit zum Thema auto-
matisierte industrielle Anomalieerkennung.
Im Rahmen seiner Forschungsarbeiten ent-
wickelte er ein automatisiertes visuelles
Anomalie-Erkennungsverfahren - PatchCore
-, das alle Schlusselkriterien erfullt.

Im Rahmen der Verleihung wurde auch
der Ort der EMVA Business Conference 2023
bekanntgegeben. Sie wird in Sevilla, Spanien,
zur Feier des 20-jahrigen Jubildums des
Verbands stattfinden.

Www.emva.org

Bild: Jenoptik

Finanzvorstand Hans-Dieter Schumacher

Finanzvorstand verlasst Jenoptik
Finanzvorstand Hans-Dieter Schumacher
(58) hat dem Aufsichtsrat von Jenoptik mitge-
teilt, dass er aus personlichen Grinden fur
eine weitere Amtszeit nach Auslaufen seines
derzeitigen Vorstandsvertrags im Marz 2023
nicht zur Verflgung steht.

Schumacher kam am 1. April 2015 als
Finanzvorstand zu Jenoptik. Zuvor war er von
2011 bis 2015 Finanzvorstand der borsen-
notierten Homag-Gruppe sowie von 2003 bis
2010 CFO des Baustoffherstellers Sto. Nach
acht Jahren bei Jenoptik mdchte er sich
neuen Aufgaben zuwenden.

www.jenoptik.de

Bild: Wenzel Group

Lennart Schulenburg, geschaftsfiihrender Gesell-
schafter bei Visiconsult, und Dr. Heike Wenzel,
Geschaftsfiihrerin der Wenzel Group.

Wenzel und Visiconsult
kooperieren bei CT-Messtechnik
Die Wenzel Group und Visiconsult unter-
schrieben Anfang Mai auf der Messe Control
in Stuttgart eine Kooperationsvereinbarung
fUr eine Entwicklungs- und Vertriebspartner-
schaft. Damit sollen die auf Computertomo-
graphie (CT) basierenden messtechnischen
Losungen gemeinsam weiter ausgebaut
werden.

Das Ziel der beiden Unternehmen ist eine
langfristige Kooperation bei der Konzeption,
Produktion und Vermarktung ganzheitlicher
CT-Losungen, bei denen der Messtechnik
eine wesentliche Aufgabe in der System-
[6sung zukommt.

www.visiconsult.de

www.WileylndustryNews.com



EMVA-Konferenz live
Im Herzen Europas

120 Teilnehmerinnen und Teilnehmer kamen zum ersten Mal seit 2019 zur
EMVA Business Conference in Brissel zusammen. Inhaltlich und organisato-
risch war sie ein voller Erfolg. Daran haben die Referenten ebenso Anteil wie
die Gaste, die auch fur das Netzwerken aus aller Welt angereist waren.

s gab zwar ein paar coronabedingte
Ausfalle bei den Teilnehmerinnen
und Teilnehmern zu beklagen. Da-
von abgesehen, war die erste EMVA
Business Conference mit physischer Prasenz
seit drei Jahren ein voller Erfolg. Die knapp
statt gut 120 Konferenzteilnehmer, die vom
12. bis 14. Mai 2022 in Brussel, Belgien, zu-
sammenkamen, erwartete ein dichtgepack-
tes Vortragsprogramm. Wobei sich hier
,dichtgepackt” auf die Informationsdichte
jedes einzelnen Vortrags bezieht. Das Pro-
gramm sah namlich traditionell grof3zigige
Pausen vor, die neben dem Essen fur das
Netzwerken vorgesehen waren.

Einen spannenden Startpunkt setzte
Sunday-Times-Redakteur Peter Conradi mit
den Eroffnungsvortrag ,The Changing Face
of Geopolitics in the 2020's". Conradi hat sie-

ben Jahre in Russland gelebt und verfolgt die
Mittel- und Osteuropapolitik seit Jahrzehn-
ten. Er stellte interessante Zusammenhan-
ge zwischen der Russlandpolitik von USA,
Europa und Nato sowie der politischen und
wirtschaftlichen Entwicklung des eurasischen
Landes her. Dieses Wissen hilft nicht in ei-
ner Bildverarbeitungsanwendung, allerdings
durchaus beim Verstehen der aktuellen geo-
politischen Vorgange.

Vortrage zu technischen und
wirtschaftlich-politischen Themen
Naher an der Bildverarbeitung war der
Vortrag von Guido Hertel, Partner bei der
Unternehmensberatung AT Kearney. Er
analysierte die Widerstandsfahigkeit der
Fertigungsindustrie in Bezug auf die Corona-
und Halbleiterkrisen. Sein Fazit: Die steigen-

Mitten im Markt

wie Kunstliche Intelligenz, Embedded Vision und die enge Verzahnung von
Bildverarbeitung und Automation - fUr die Smart Factory von morgen und
fUr stetig wachsende nichtindustrielle Anwendungen.

www.WileylndustryNews.com
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EMVA-Geschéftsfihrer Thomas Libkemeier eréffnet
die EMVA Business Conference 2022 in Brissel.

de Nachfrage wird auch mit den wachsenden
Kapazitaten erst in einigen Jahren vollstandig
befriedigt werden kénnen.

Die technischen Vortrage deckten ein
breites Spektrum der industriellen Bildver-
arbeitung ab: Von Industrie 4.0 Uber Swir bis
hin zu 3D-Vision. Ein weiteres Element der
EMVA Business Conference war die Verlei-
hung des EMVA Young Professional Award.
Gewonnen hat diesmal Karsten Roth (siehe
auch die Meldung auf der gegenuberliegen-
den Seite). Er ist Doktorand in der Gruppe
Explainable Machine Learning an der Uni-
versitat TUbingen und hat die Jury mit seiner
Arbeit zum Thema automatisierte industrielle
Anomalieerkennung Uberzeugt.

AUTOR
David L6h
Chefredakteur der inspect

Messe Stuttgart
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15.000 Besucher und 900 Aussteller

bei Laser World of Photonics

S S
\ ¥ LASER T FHOTOMICY INDIA WORLD“BUANTUR SERTPHOTONI WoRLD | | CONGRESS
SAVE THE DATE SAVE THE DATE SAYE THE DATE SAVE THE DATE
I DECEMBER 07-09, 2022 JUNE 27-30, 2023 JUNE 27-30, 2023 JUNE 25-30, 2023
e Marbal Mane Minchen Mauan Minchen et Mirchan

uf der Laser World of Photonics
2022 traf sich vom 26. bis 29. April
die internationale Photonikindus-
trie wieder live in MUnchen. Die
Messe begleitete eine Branche, die sich welt-

= :
‘:n?leud
\ S Y

weit im Aufschwung befindet. Uber 900 Aus-
steller aus mehr als 30 Landern (2019: 1.325
Aussteller aus mehr als 40 Landern) prasen-
tierten sich, darunter 15 nationale und inter-
nationale Gemeinschaftsstande.

Bild: Messe Minchen

,Das Wachstumspotenzial der Photonik
istenorm”, erklart Jérg Mayer, Geschaftsfuh-
rer vom Branchenverband Spectaris. ,Exper-
ten haben 2020 allein fur die deutsche Pho-
tonikbranche bis 2025 ein durchschnittlich
jahrliches Wachstum von mehr als sechs
Prozent und einen Gesamtumsatz von dann
fast 60 Milliarden Euro prognostiziert. Ich bin
zuversichtlich, dass diese Zielmarke trotz der
derzeitigen globalen Herausforderungen er-
reicht, wenn nicht Ubertroffen wird.”

Aussteller freuen sich wieder

tiber Messeprasenz

,Nach Uber drei Jahren Zwangspause ist die

Bedeutung der Messe fur die Kontaktanbah-

nung und Kontaktpflege zu unseren Kunden

nochmals deutlich gestiegen. Die positive

Resonanz auf unseren Messestand bestatigt

dies sehr deutlich”, erklart Markus Spanner,

CEO von Physik Instrumente. |
www.world-of-photonics.com

Uber 600 Aussteller auf der Control 2022

Die 34. Control, die Anfang Mai

in Stuttgart stattfand, war laut Ver-
anstalter ein groRer Erfolg. Uber

600 Aussteller (2019: 871) kamen
nach der pandemiebedingten zwei-
jahrigen Pause, um ihre Produkte fiur
die Qualitatssicherung live zu zeigen.

ettina Schall, Geschaftsfuhrerin des
Messeveranstalters P. E. Schall, du-
Berte sich erfreut und zufrieden:
,Diese Messe wurde mit grofder
Vorfreude, mit Spannung und mit bester
Stimmung im Vorfeld erwartet. Denn wir alle
haben den persénlichen Austausch vermisst,
das Fachgesprach auf Augenhohe, das echte
Erleben der Anlagen mit allen Sinnen. Das
ist jetzt zum Gluck wieder moglich!”

Ein Drittel der Aussteller

kam aus dem Ausland

Zur Messe waren 31 Prozent der Aussteller
aus dem Ausland angereist: 6 Prozent kamen
aus der Schweiz, 4 Prozent aus Italien, 3 Pro-
zent aus den USA, und gut 2 Prozent der Aus-
steller kamen aus GroRbritannien.
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In allen sechs Hallen war laut eines Spre-
chers des Veranstalters durchweg zu spu-
ren, dass der Bedarf an personlichem Aus-
tausch Uber Neuentwicklungen vorhanden
war. In den vergangenen drei Jahren seit der
letzten Control sind die Qualitatsprifung
und -sicherung aufgrund der wachsenden
Automatisierung und Digitalisierung, der
kontaktlosen Ablaufe und Remote-Services,
der kleinen LosgroRen, der Null-Fehler-Fer-

tigung und Datenanalysen weiter wichtiger
geworden. Neben der Aufmerksamkeit fur
Mess- und Priftechnik stiels vor allem der
Einsatz von Verfahren der Kinstlichen Intel-
ligenz (KI) auf groBes Interesse seitens der
Besucherinnen und Besucher.
Die nachste Control findetvom 9. bis 12. Mai
2023 statt. @
www.control-messe.de

www.WileylndustryNews.com
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Die Embedded-Welt trifft
sich wieder in NUrnberg

Vorbericht zur Embedded World 2022

Vom 21. bis 23. Juni 2022 macht

die Embedded World Nurnberg zur
zentralen Informations- und Dialog-
plattform fur Embedded-System-
entwickler. Das Programm der
begleitenden Embedded World
Conference vereint zudem die vielen
Aspekte der Embedded-Welt unter
einem Dach und sorgt damit fir
einen themenubergreifenden
Wissensaustausch.

achdem die Embedded World

letztes Jahr nur virtuell stattfinden

konnte, freuen wir uns gemein-

sam mit den Ausstellern ganz be-
sonders auf das personliche Wiedersehen
und die Live-Begegnung vor Ort. Zusam-
men mit der embedded world Conference
und der electronic displays Conference
steht die Messe dieses Jahr also ganz un-
ter dem Motto ,reunited’!” erklart Benedikt
Weyerer, Executive Director, Embedded
World. Die Embedded World Exhibition
deckt alle Facetten der Embedded-Tech-
nologien ab, von Bauelementen, Modulen
und Komplettsystemen Uber Betriebssys-
teme sowie Hard- und Softwaretools bis zu
Dienstleistungen.

Zu den Highlights der Embedded World
2022 gehoéren mehrere Sonderflachen zu
Trends und zentralen Themen wie M2M,
Embedded Vision, IC&IP Design, Safety &
Security sowie elektronischen Displays, Ex-
pert Panels, die Startup Area sowie die Ver-
leihung des Embedded Award. Auch online
sind die Aussteller vertreten - mit einem
Ausstellerprofil, Produktinformationen und
teilweise mit virtuellen Sessions.

200 Fachvortrage auf

Embedded World Conference

Seit nunmehr 20 Jahren verbindet die Em-
bedded World Conference Embedded-

MARKTE & MANAGEMENT

Zu den Highlights

der Embedded World
2022 gehéren meh-
rere Sonderflachen zu
Trends und zentralen
Themen wie Embedded
Vision, IC&IP Design
oder Safety & Security.

Das Wichtigste zur
Embedded World 2022

Ort: Messezentrum Nurnberg,
Hallen 1 bis 6

Offnungszeiten:
21. bis 23. Juni 2022, 9 bis 18 Uhr
(am letzten Tag bis 17 Uhr)

Weitere Infos:
www.embedded-world.de

Experten aus der ganzen Welt. ,In diesem
Jahr steht die Embedded World Conference
mehr denn je fur Kooperation und Austausch
sowie die Zusammenarbeit der Embedded-
Community", erklart Prof. Dr. Axel Sikora, Chair-
man der Konferenz. Ihr systemischer Ansatz
bertcksichtige und verbinde die spezifischen
Aspekte bei der Entwicklung eines eingebet-
teten Systems, fugt er hinzu. M

ard:

Die smarte 3D-Kamerafamilie fiir
Automatisierungs- und Robotikanwendungen

= Onboard GPU fur Embedded-Processing
= Vorinstallierte Software-Module reduzieren

Integrationskosten

= GigE Vision Interface vereinfacht die

Entwicklung eigener 3D-Applikationen

= Einfache Bedienung durch intuitive

Web-Oberflache

We Change Your Vision.
www.matrix-vision.de

YOUR VISION IN 3D!

A brand of Balluff

V.  MATRIX



https://www.matrix-vision.de

MARKTE & MANAGEMENT

inspect award 2022:
die Nominierten

Jetzt abstimmen und die besten Innovationen kiren

Die Jury des inspect award 2022 hat jeweils zehn Produkte
in den Kategorien “Vision” und “Automation + Control”
nominiert. Jetzt sind die Leserinnen und Leser der inspect
dran, die beste Innovation des Jahres 2022 zu kuren. Die
Abstimmung lauft ab sofort bis zum 23. September 2022
auf www.inspect-award.de.

Die Nominierten der Kategorie Vision
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Automation Technology: 3D-Scanner C6-Serie

Automation Technology hat fur seinen 3D-
Laserscanner C6-3070 einen Sensorchip mit
der Technologie Widely Advance Rapid Profi-
ling (WARP) entwickelt, der Uber eine Profilge-
schwindigkeit von 38 kHz bei einem Bildaus-
schnitt von 3.072 x 201 Pixel und mit einer
Auflésung von 3.072 Punkten pro Profil ver-
flgt. Weitere Eigenschaften der C6-3070: Die

Baumer: Smartkamera AX

Die frei programmierbaren AX-Smartkameras
von Baumer kombinieren robuste Industrie-
kameraqualitat, Nvidia-Jetson-KI-Module und
Sony-CMOS-Sensoren zu einer frei program-
mierbaren Bildverarbeitungsplattform fur
Vision-at-the-Edge- und KI-Anwendungen. Ba-
sierend auf Linux, unterstitzen die GenlCam-
kompatiblen All-in-one-Gerdte beliebige Pro-

Funktionen Multipart und Multipeak. Erstere
ermdglicht die gleichzeitige Ausgabe von bis
zu zehn Bildmerkmalen. Multipeak ermdglicht
es, auch stark reflektierende Materialien ohne
stérende Reflexionen zu scannen. Zum Ein-
satz kommt der Scanner beispielsweise bei
Inspektionen in Industrien wie Halbleiter, Stahl
oder Transport.

grammiersprachen und ermdglichen den
Einsatz verschiedener Bildverarbeitungs-
bibliotheken und Application Programming
Interfaces (APIs). Auf einen separaten PC
zur Bildverarbeitung kann komplett verzich-
tet werden. Anwender bekommen so eine
schnelle und einfache Lésung rund um Ki
und Bildverarbeitung im industriellen Umfeld.

CBC (Europe): Objektivsteuerung Computar Lensconnect

Die Computar-Lensconnect-Technologie er-
moglicht das exakte Fernsteuernvon - je nach
Objektivmodell - Zoom, Fokus und Iris. Die
Verbindung zum PC erfolgt standardmalig
Uber USB-Schnittstelle, moglich ist aber auch
eine Anbindung Uber die 12C-Schnittstelle.
Zur Ansteuerung stellt CBC eine kostenfreie
Software zur Verflgung, die es ermdglicht, die

Objektive beziehungsweise Schrittmotoren
anzusteuern. Zur Integration in vorhandene
Software-Losungen stellt das Unternehmen
das SDK zur Verfugung. Die Objektive wurden
alle mit einem Floating-Mechanismus entwor-
fen. Dadurch wird eine hohere Aufldsung und
Leistung im Vergleich zu bestehenden, fern-
steuerbaren Objektiven erreicht.

Chromasens: Zeilenkameraserie Allpixa Evo DXGE

Die Allpixa-Evo-Zeilenkamera-Familie von
Chromasens verflgt Uber CMOS-Sensoren
in Mono und Farbe mit Sensorlangen von 8,
10 oder 15 k und einer Dual-10-GigE-Schnitt-
stelle. FUr die Datentbertragung wird ein Soft-
ware-Paket (CS-SDK) mit einem Echtzeit-Ker-
nel fur Windows mitgeliefert, womit bei Dual
10 GigE bis zu 18 Gbit/s a Ubertragen werden.

Eslasstsich ein einzelner 10-GigE-Kanal, zwei
Kanale oder die Aufteilung der Daten zu zwei
PCs konfigurieren. SFP+-Stecker ermdglichen
die direkte optische Ubertragung und sehr
lange Kabellangen. Mit umfangreichen Fea-
tures wie Multi-Field Imaging und vielseitigen
Triggeroptionen eignen sich die Allpixa-Evo-
Kameras fUr zahlreiche Anwendungen.

12 | inspect 3/2022
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Bild: Edmund Optics

Bild: Lucid Vision Labs

Bild: Matrix Vision

Bild: Nerian Vision

Edmund Optics: Athermische Bildverarbeitungsobjektive

Die Athermischen Bildverarbeitungsobjek-
tive von Edmund Optics bieten eine MTF-
Performance von >20 Prozent Kontrast bis
zu einer Auflésung von 200 Ip/mm, entspre-
chend 2,5 pm Pixeln. Die Abbildungsqualitat
wird Uber den gesamten maximalen Bildkreis
(17,6 mm, 1,1-Zoll-Format, 24 MP) und Uber
den gesamten Temperaturbereich von -10 bis

50 °C gehalten, ohne dass ein Anpassen der
Fokussierung notwendig ware. Gleichsam ist
die Optomechanik robust gegen mechanische
StolRe und Vibrationen ausgelegt. Die Objek-
tive wurden fUr anspruchsvolle Anwendungen
entwickelt, darunter insbesondere die terrest-
rische Bildgebung in der Luft- und Raumfahrt.

Lucid Vision Labs: Smartkamera Triton Edge

Die Smartkamera Triton Edge von Lucid nutzt
die Zyng-UltraScale+-Technologie von AMD
Xilinx mit Multiprozessor-Funktionalitat und
benutzerprogrammierbarer FPGA-Zugdng-
lichkeit. Sie bietet einen direkten Zugang zur
Hardware auf der Kamera, um benutzer-
definierte Bildverarbeitung zu entwickeln und
auszufuhren. Entwickler kdnnen eine indivi-

duelle Kamera-IP erstellen, die leistungsstark,
schnell und energieeffizient ist und direkt
auf der Triton-Edge-Kamera lauft. Mit dem
Ultrascale+-ZU3 und seinem Info-Gehduse
war Lucid in der Lage, eine Rigid-Flex-Board-
Architektur zu nutzen, um eine hohe Verarbei-
tungsleistung in eine kompakte IP67-Factory-
Tough-Kamera zu packen.

Matrix Vision: Kameramodul MV-Blue Naos4

Mit der Serie MV-Blue Naos4 erganzt Matrix
Vision das Embedded-Vision-Portfolio mit
Modellen, die auf die Sensoren der Sony-Pre-
gius-S-Reihe ausgelegt sind. Diese Sensoren
erzielen eine hohe Bildqualitat und Trans-
ferraten bei kleiner PixelgroBe. Die Kamera
nutzt fur die Bildubertragung PCl Express.
Die Schnittstelle ist ein Standard, der in allen

PC-Systemen sowie in Embedded-Prozessor-
plattformen genutzt wird. Somit lassen sich die
Kameramodule plattformunabhangig einset-
zen. Eine GenlCam-kompatible Software-Un-
terstutzung gewahrleistet die Kompatibilitat zu
bestehenden Bildverarbeitungsprogrammen.
Die Kameramodelle sind mit Auflésungen bis
24,6 MP erhaltlich.

Nerian Vision: 3D-Stereokamera Scarlet
Die 3D-Stereokamera Scarlet von Nerian
Vision vereint 3D-Kamera und Bildverarbei-
tungssystem in einem Gerat. Ob fur statische
Umgebungen oder harte und kritische Echt-
zeitanwendungen im dynamischen Umfeld:
Die Kamera liefert genau die Bild- und Tie-
fendaten, die fUr zahlreiche Machine-Vision-
Applikationen bendtigt werden. Konkret heil3t

das, passive Stereovision mit bis zu 120 Bildern
pro Sekunde, bei Uber 70 Millionen 3D-Punk-
ten pro Sekunde. Die Tiefenkamera kann eine
Auflosung von bis zu 5 MP fur das Kamerabild
und die 3D-Tiefenkarte erreichen. Entwickelt
wurde das Gerat vor allem fur Anwendungen
im Bereich Agrarrobotik, Bin Picking, Pick and
Place sowie autonome Fahrzeuge.

SVS-Vistek: Kamera SHR661

Die SHR661 ist eine hochauflésende Industrie-
kamera von SVS-Vistek mit 127,6 Megapixel
und M72 Mount. Sie verfugt Uber den Sony-
IMX661-Bildsensor sowie Global-Shutter und
liefert auch bei schnell bewegten Objekten
exakte, detailreiche und verzerrungsfreie
Bilder mit einem hohen S/N-Verhéltnis. Die

Bild: SVS-Vistek

Kalibrierung von SVS-Vistek ermdglicht auch

bei diesem komplexen Sensor eine hohe Bild-
homogenitat. Erganzt wird das industrielle
Featureset durch 10-GigE- und CoaXPress-12-
Schnittstellen und einen Vierkanal-Strobe-
Controller. Die Kamera verbindet also eine
hohe Auflésung und Bildqualitat mit global
Shutter, moderne Schnittstllen mit Frame-
raten bis zu 20 fps .

Vision Components: VC Power SOM

Vision Components stellt den FPGA-basierten
Hardware-Beschleuniger VC Power SOM vor,
der eine komplexe Bildvorverarbeitung er-
maoglicht, leicht in Designs integriert werden
kann und mehr Flexibilitat bei der Auswahl
des Prozessorboards bietet. Mit einer GroRe
von 2,8 x 2,4 cm bewadltigt das Modul Bildver-

Bild: Vision Components

arbeitungsaufgaben wie Farbraumkonvertie-

rung, Barcode-ldentifikation und Datenfusion
bei Multi-Kamera-Anwendungen. Das SOM ist
zunachst mit offenem FPGA fur die Kunden-
programmierung und mit Demos erhaltlich.
FUr den Serieneinsatz lasst es sich mit einem
Carrier-Board mit Mipi 1/0s kombinieren
oder direkt in das Design eines Mainboards
integrieren. Das SOM wurde fur das einfache
Design-In fir Embedded Vision entwickelt.

www.WileylndustryNews.com
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Die Nominierten der Kategorie Automation + Control

Bild: Aerotech

Aerotech: Steuerungsplattform Automation1

Die Steuerungsplattform Automation1 von
Aerotech vereint die Steuerung von Positio-
niersystemen und deren Komponenten auf
einer Plattform. Sie steuert unter anderem
Antriebe fUr Servomotoren, Galvo-Scankopfe
und piezoelektrische Aktoren. Die Version
2.2 baut auf den vorherigen auf und verflgt
Uber Funktionen wie dem Machine-Apps-HMI-

Entwicklungs-Tool. Diese vollstandig anpass-
bare Software ersetzt die bisherige CNC-Be-
dienoberfldche und verspricht laut Aerotech
eine Revolutionierung der Benutzerschnitt-
stellen fUr Antriebssysteme. Automation1
fungiert als komplette Maschinensteuerung
mit samtlichen Komponenten und bietet so-
mit mehr als eine reine Bewegungssteuerung.

Bild: Micro-Epsilon

Gopel Electronic: Inspektionssystem THT Line 3D

Das THT Line 3D von Gopel Electronic ist ein
Prifsystem zur doppelseitigen, parallelen Ins-
pektion von Elektronik-Baugruppen mit SMD-
und THT-Komponenten. In der aktuellen Ge-
neration ist nun eine doppelseitige Inspektion
in 3D moglich. Das THT Line 3D kann damit die
Ober- und Unterseite der Baugruppe gleich-
zeitig in 3D prufen. Moglich wird das durch

ein zusatzliches 3D-AOI-Modul im System. Das
ermoglicht es, zum Beispiel Selektividtstellen
auf beiden Seiten der Baugruppe zeitgleich
zu prifen und dabei das Lotvolumen und die
Pinldange mit dem 3D-Verfahren zu vermes-
sen. Mit einer Bauteilfreiheit von 140 mm las-
sen sich auch grol3e Komponenten prifen.
Die 3D-Messhohe liegt bei maximal 40 mm.

Micro-Epsilon: 3D-Snapshot-Sensor Surfacecontrol 3D 3500

Der Surfacecontrol 3D 3500 von Micro-Epsi-
lon verflgt Uber eine kompakte Bauform so-
wie eine hohe Messgenauigkeit bei gleichzeitig
hoher Geschwindigkeit in der Datenverarbei-
tung. Er erreicht eine z-Wiederholprazision
von bis zu 0,4 pm. Damit werden auch klei-
ne Ebenheitsabweichungen und Héhen-
unterschiede erkannt. Zwei Modelle decken

unterschiedliche Messfelder ab. Neben der
schnellen Datenausgabe Uber Gigabit Ether-
net bietet der Sensor eine zusatzliche digita-
le I/0-Schnittstelle. Durch die Nutzung des
2D/3D-Gateway Il stehen Ethernet/IP, Profi-
net sowie Ethercat zur Verflgung. Zusatzlich
steht mit 3D Inspect eine Software-Losung zur
Verfugung.

vial.inspect

Bild: Octum

Octum: Inspektionssystem Vial.Inspect
Die Inspektionssysteme der Serie Vial.Inspect
hat Octum entwickelt, um Injektionsflaschen
vor der Abfullung auf ordnungsgemalien
Zustand zu untersuchen. Das stellt sicher,
dass der rare Impfstoff nur in nicht bescha-
digte und unverschmutze Vials abgefullt wird,
was die Ausschussquote reduziert. Nach
der Abfullung kontrollieren die Systeme, ob

die Vials ordnungsgemaR verschlossen und
bedruckt wurden, um eine 100-prozentige
Ruckverfolgbarkeit zu ermdglichen. Bei der
Weiterentwicklung dieser gesamten Produkt-
serie lag der Fokus auf einer Maximierung des
maoglichen Produktionstaktes. Inzwischen ist
es moglich, bis zu 600 Vials pro Minute pro-
zesssicher zu prifen.

Bild: Opto

Opto: Imaging-Modul Profile M

Das Invers-Mikroskop Profile M von Opto ist
rein digital und wurde fur Mikrofluidik-Aufga-
ben sowie die Automatisierung von biomedi-
zinischen Auswertungen entwickelt. Umge-
setzt in einem Plug&Play-Imaging-Modul mit
USB3.1 oder GigE-Schnittstelle und einem
LED-Durchlicht-Kondensor. Mit den Varianten
5%, 10x, 20x in Monochrom oder Farbe ist das

Modul fr das Scannen von Objekttragern in
der Histopathologie und der Durchfluss-
zytometrie bestimmt. Die Software Optoview-
er 2.0 zur Modulsteuerung und fur einfache
Dokumentations- oder Messaufgaben wird
mitgeliefert. Es ist programmier- sowie in Lab-
view integrierbar. Eigene Plugin-Algorithmen
ermoglichen gangige Automatisierungen.

14 | inspect 3/2022
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Bild: Tordivel

Tordivel: Multispektralkamera Scorpion 3D Multispectral Food Grader

Die Multispektralkamera Scorpion 3D Mul-
tispectral Food Grader von Tordivel misst
automatisch die absolute Farbe von 400
bis 1.000 nm von Lebensmitteln auf einem
laufenden Forderband. Sie kommt in rauen
Umgebungen zum Einsatz, etwa an einer Pro-
duktionslinie Uber einem Forderband ohne
Umgebungslichtschutz. Das Produktkonzept

beinhaltet eine automatische Rekalibrierung
nach jedem Washdown. Das Verfahren erhalt
die Genauigkeit und stellt sicher, dass das
Fenster sauber ist und das System zu 100 Pro-
zent funktioniert. Die Kamera ist werkseitig
kalibriert. Die automatische 3D-Kalibrierung
gewahrleistet die optische Subpixel-Genauig-
keit fUr Stereovision.

Bild: Visiconsult

Visiconsult: Roboter-Réntgeninspektionssystem ECO R.

Die Rontgeninspektionskabine ECO R. von
Visiconsult ist im Inneren mit einem Roboter
ausgestattet, der mittels C-Arm auf der einen
Seite eine Rontgenquelle und auf der anderen
einen Detektor halt. Mit diesem C-Arm kann
der Roboter zlgig viele Rdntgen-Scans durch-
fuhren. Ein universeller Teiletisch in der Kabi-
nenwand ermoglicht das Wechseln von Prif-

teilen, bei dem einzelne oder mehrere Teile
gleichzeitig gepruft werden kénnen. Der Tisch
wird von der AuBenseite der Kabine manuell
oder optional von einem zweiten Roboter be-
laden, um den Prozess vollstandig zu automa-
tisieren. Das System ist mit 160 oder 225 kV
erhaltlich und verfugt Uber viele Optionen, wie
der Automatischen Defekterkennung (ADR).

Bild: Waygate

Waygate: Mikro-Réntgeninspektionssystem Phoenix Speed Scan HD

Das Phoenix Speed Scan HD von Waygate
Technologies ist ein vollautomatisches Mikro-
Computertomografie-System (CT) fur die in-
dustrielle Prifung, zum Beispiel von Batterien,
Elektronikteilen, Spritzgussteilen, komplexen
Baugruppen fur die Automobilindustrie oder
medizinischen Geraten. Es ermoglicht eine
Inline-CT-Inspektion groRer Prifchargen und

hilft somit, Null-Fehler-Ziele zu erreichen.
Das System verflgt Uber einen zweiarmigen
Manipulator fur eine vollautomatische Robo-
terbeladung sowie eine Doppelschleuse und
ermdglicht damit eine 24/7-Betrieb mit Voxel-
auflésungen bis zu 25 pm. Eigene Software-
Plattformen nutzen Kl fur die Defekterken-
nung (ADR) und Datenauswertung.

Bild: Werth Messtechnik

Werth Messtechnik: Multisensor Chromatic Focus Zoom

Die Kombination zweier Sensoren zu dem
Multisensor Werth Chromatic Focus Zoom
(CFZ) senkt die Kosten und vereinfacht die Be-
dienung des Messgerates. Die 20x-Zoomoptik
ermoglicht bei niedriger VergroRerung eine
gute Ubersicht und schnelle Im-Bild-Messun-
gen sowie parallel dazu genaue Messungen
bei hoher Vergroerung. Mit dem chroma-

tisch konfokalen Abstandssensor lassen sich
auch stark geneigte, spiegelnde oder trans-
parente Oberflachen sicher messen. Der CFZ
ermoglicht das automatische Erfassen des
gesamten Werksttcks mit Rasterscanning HD
und die Abbildung der Werkstlckoberflache
in einer 3D-Messpunktewolke.

Bild: Yxlon International

Yxlon International: Rontgeninspektionssystem UX50

Das Yxlon UX50 ist ein robustes, 450-kV-CT-
System zur Prufung von groRen und dich-
ten Bauteilen in der Produktionsumgebung.
Es bietet mit seinem groRRen Prifraum, der
moglichen Ausstattung mit Flach- oder Zeilen-
detektor und diverser Messkreiserweiterun-
gen eine hohe Applikationsvielfalt. Die Bedie-
nung Uber die Software-Plattform Geminy

unterstitzt Anwender mit unterschiedlichen
Vorkenntnissen und senkt die Einarbeitungs-
zeit. Direktes Wechseln zwischen DR und CT
und motorisches Wechseln der Detektoren
per Knopfdruck innerhalb einer Prifsequenz
ermoglicht ein zeitsparendes, gezieltes hybri-
des Prifen. Das einfache Erstellen von Prif-
programmen ist die Basis fur Serienprtfung.

www.WileylndustryNews.com
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Beste Ausgangslage
fur visuelle Intelligenz

State-of-the-Art bei Embedded Vision

Das Thema Embedded Vision ist zwar nicht neu, doch mit den Hardware-
Entwicklungen ergeben sich neue Méglichkeiten. Der folgende Artikel gibt

eine Ubersicht

[ mbedded-Vision-Produkte sind klein,
modular, plattformunabhangig, leis-
tungsstark und weisen trotz einer

e gUten Performance einen geringen

Stromverbrauch auf. Genau das sind die

Eigenschaften, die fUr die meisten Bildver-

arbeitungsanwendungen erwinscht sind.

Doch stellt sich die Frage, warum es diese

Produkte mit dieser Auswahl nicht schon

friher gab. Die Antwort ist einfach: Es gibt

diese Art von Produkten schon lange, nur
eben nicht mit dieser Leistungsfahigkeit.

Denn das Ziel von Embedded-Vision-Syste-

men ist meist, die komplette Bildverarbei-

tung inklusive Hardware und Software in
das Gehduse des Kunden zu integrieren.

Das heil3t die Kamera ist relativ nahe an der

Computerplattform angesiedelt und die an-

wendungsspezifische Hardware ist im Sys-

16 | inspect 3/2022

tem eingebettet oder mit ihm verbunden.
Zusatzliche Komponenten wie Beleuchtung,
Sensoren oder digitale I/0Os sind integriert
oder bereitgestellt.

Vision-in-a-Box-Ansatz fiir viele
Anwendungen geeignet

Ein passendes Beispiel von Matrix Vision
ist eine Anwendung fUr ein britisches Ver-
kehrsiberwachungsunternehmen zur
Kennzeichenerkennung. Die Anwendung
besitzt zwei abgesetzte Sensorkdpfe mit un-
terschiedlichen Bildsensoren, jeweils fir den
Tag- bzw. Nachteinsatz. Auf einer separaten
Platine ist die LED-Beleuchtung unterge-
bracht. Alles zusammen ist mit einer Power-
PC-basierten und mit einer FPGA-bestlckten
Platine verbunden. Uber die integrierten,
digitalen 1/0s wird ein Bild ausgeldst, das

MV-Blue Naos4: Die PCle-
basierte Embedded-Vision-
Produktserie bietet hohe
Transferraten.

FPGA extrahiert das Kennzeichen aus dem
kompletten Bild und sendet die AOI per Netz-
werk an einen Cloudserver, der mittels OCR
die Zeichen bestimmt. Wer jetzt einwenden
mochte, dass PowerPC doch Schnee von ges-
tern ist, dem kann man zustimmen.

Das erwahnte Beispiel ist schon Uber
13 Jahre alt und basiert auf einer intelligenten
Kamera, die kundespezifisch angepasst wur-
de. Und wie das Beispiel zeigt, sind Smartka-
meras oder intelligente Kameras im weiteren
Sinne Vision-in-a-Box-Systeme und damit der
Beleg daflr, dass es Embedded Vision schon
lange gibt. Zwar schrankte die Leistungsfa-
higkeit der intelligenten Kameras die Einsatz-
moglichkeiten ein, doch wo die intelligenten
Kameras eingesetzt werden konnten, verrich-
ten sie noch heute zuverldssig ihre Arbeit.

Die Kennzeichenerkennung ist auch ein
Beispiel fur Edge Computing. Edge Compu-
ting ist bekanntlich der Ansatz, die Datenver-
arbeitung zu dezentralisieren, sprich: die ers-
te Vorverarbeitung der verdichteten Daten

www.WileylndustryNews.com
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sozusagen an der Kante (edge) zum Netzwerk
und die weitere Verdichtung dann im (Cloud-)
Server durchzufuhren. Im Internet of Things
(1oT) stellt Embedded Vision die Bildverarbei-
tungslosung fur Edge Computing dar. Damit
ist klar, dass sich auch mit der Industrie 4.0
das Anforderungsprofil von Embedded Vision
nicht viel geandert hat.

Erhéhter Leistungsbedarf durch héhere
Auflésungen und Bildwiederholraten
Was sich hingegen gedndert hat, ist der Leis-
tungsbedarf der potenziellen Anwendungen
aufgrund von hoheren Auflésungen und
Bildwiederholraten, der auch von den neuen
Bildsensorgenerationen getrieben wird. Hier
profitiert die industrielle Bildverarbeitung als
Trittbrettfahrer von Technologie - und Em-
bedded Vision im Speziellen - von den ra-
santen Entwicklungen im Smartphone-Markt.
Diesem Markt ist es zu verdanken, dass die
Bedeutung von ARM-Prozessorarchitekturen
stetig zunimmt und entsprechende System-
on-a-Chip (SOC) etwa von Nvidia, Broadcom
(als Basis des Raspberry Pi) oder NXP sowie
System-on-a-Module (SOM) wie Smarc oder
COM Express als leistungsstarke Rechenein-
heiten mit geringem Stromverbrauch mitt-
lerweile die Hauptrolle spielen. Uber Carrier
Boards werden die System-on-Einheiten lauf-
fahig und kénnen als Mainboard fur Vision-
in-a-Box dienen. Durch Kooperation mit dem
Kunden kénnen Carrier Boards zudem durch
Individualisierung weiter in die Kundenappli-
kation eingebracht werden - auch ein Aspekt,
wie Embedded interpretiert werden kann.

Wie kommen die Daten vom
Bildsensor zur Recheneinheit?
Ein 12,4 MP-Pregius-Bildsensor der vierten
Generation von Sony bei 10 bit (ADC) und
175 Bildern pro Sekunde bei 8 bit fuhrt zu
einem Datenvolumen von 2.170 MB/s. Viele
Schnittstellen streichen da ihre Segel. Mat-
rix Vision hat sich deswegen fur PCl Express
(PCle) entschieden. PCle ist plattformuber-
greifend sehr gut standardisiert und vor al-
lem skalierbar. Je nach Lanes und Ausflhrung
sind Nettobandbreiten von 3.200 MB/s mog-
lich, wobei die Bilddaten nahezu latenzfrei
direkt in den Speicher geschrieben werden.
Damit kann PCle nahezu jede Anwendungs-
anforderung erfullen.

Mit dem Start der PCle basierten Embed-
ded-Vision-Produktserie hat Matrix Vision
einen Baukasten zusammengestellt, in des-

www.WileylndustryNews.com
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sen Mittelpunkt die Highend-Embedded-Ka-
meraserie MV-Blue Naos steht. Die Kamera
kann aus unterschiedlichen Komponenten
wie Objektiv, Filter, Objektivhalter, Sensor,
Gehause, etc. entsprechend der Anwendung
flexibel zusammengestellt werden. Zur An-
bindung an ein Carrier Board stehen Uber
das All-in-One-Interface Naos for Embedded
(N4e) unterschiedliche Adapter fur PCle und
M2.M zur Verfigung. Die Kameras haben
einen geringen Stromverbrauch und unter-
stutzen ARM-SOCs und Intel-SOMs wie Smarc
und COM Express, wobei sie nur eine geringe
CPU/GPU-Last verursachen. Sie ermdglichen
Multikamerasysteme und unterstitzen die
Kl-Einheiten der SOCs. In der Bilderfassungs-
Programmierschnittstelle ,MV-Impact Acqui-
re SDK" ist PCle als GenlCam-GenTL-Produ-
cer und -Consumer realisiert. Somit ist es
Kunden maoglich, existierende Losungen mit
geringem Aufwand zu migrieren.

Mipi als preislich attraktive L6sung
In Verbindung mit Embedded Vision ist auch
oft von Mipi die Rede. Mipi ist fur sich be-
trachtet auch eine Art Standard bei ARM-
Mobilprozessoren, aber bedingt eher einen
Hardware-Treiber fur ein bestimmtes SOC
und einen bestimmten Mipi-Sensor (und so-
mit fur jedes SOC und jeden Bildsensor einen
anderen). Die in Verbindung mit Mipi verwen-
deten Bildsensoren sind eher low-end und
von ihrer Framerate eher bei USB3 platziert.
Sofern die Leistung ausreichend ist, kann
Mipi eine preislich attraktive Losung sein.
Das letzte Mosaiksteinchen, welches bei
Embedded Vision noch fehlt, ist ein zu GigkE
Vision und USB3 Vision entsprechender
Standard. Hierzu hat die European Machine
Vision Association (EMVA) mit der Standar-
disierungsinitiative Ende 2019 die Weichen
gestellt. Besser kann die Ausgangslage fur
Embedded Vision nicht sein. B

AUTOR
Ulli Lansche
Technischer Redakteur

KONTAKT

Matrix Vision GmbH, Oppenweiler
Tel.: +49 7191 943 20
www.matrix-vision.com

High-Sensitivity
61 Megapixel
Cameras

= 61 megapixel resolution

= Back-side illuminated sensor

= Thermoelectric peltier cooled -15°C
below (VP-61M)

= (XP-6 interface up to 17.9 fps
= Camera Link interface up to 13.6 fps

= For flat panel display and semicon-
ductor inspections
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Embedded-Vision-Systeme
ermoglichen auch auto-
nom agierende Roboter; die
zunehmend in Fabrikhallen
zum Einsatz kommen -
wenn auch nicht als Android.

Die wichtigsten Trends, Prognosen und Anbieter

Embedded-Vision-Systeme haben klare Vorteile: Bildaufnahme und Verar-
beitung passieren am selben Ort, Smartkameras machen die Integration
spielend leicht. Nicht umsonst wéachst der Markt seit Jahren massiv. Aktuelle
Zahlen belegen, dass sich dieser Trend fortsetzt. Ist also die klassische Bild-

verarbeitung irgendwann obsolet?

dher, schneller, direkter. Das sind

Attribute, die die Embedded Vision

von der klassischen Bildverarbei-

tung unterscheiden. Und zugleich
sind sie die Grinde fur deren rasanten
Aufstieg in den letzten Jahren. Denn einge-
bettete Systeme versprechen, die Bildver-
arbeitungsaufgabe besser zu 16sen, weil die
Kamera die Daten nicht erst Gber manchmal
durchaus lange Wege durch die Anlage ver-
senden muss, weil sich der Anwender einen
leistungsstarken Industrie-PC spart und weil
das Bildverarbeitungssystem dadurch weni-
ger komplex und gegebenenfalls glinstiger
werden kann. Weitere Besonderheiten und
Anwendungsbeispiele beschreibt Thomas
Rademacher, Product Market Manager bei
Basler, in seinem Fachartikel ,Embedded
Vision - ein Uberblick” (https://www.wiley-
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industrynews.com/news/embedded-vision-
ein-ueberblick).

Embedded-Vision-Markt wachst
weiter stark
Der Embedded-Vision-Markt wachst seit
Jahren stark. Und es ist kein Ende in Sicht:
Fur die Jahre 2021 bis 2028 rechnen die
Analysten von Grand View Research in ihrer
Studie ,Computer Vision Market Size, Share
& Trends Analysis Report” mit einer durch-
schnittlichen Wachstumsrate von 12,3 Pro-
zent im Jahr. Zum Vergleich: Laut dem Re-
port von Market Research Stats wachst der
globale Bildverarbeitungsmarkt insgesamt
im selben Zeitraum um jahrlich funf Prozent.
Noch macht die klassische Bildverarbei-
tung inklusive Peripherie wie Industrie-PCs
mit 56 Prozent (im Jahr 2020, laut Grand

View Research) zwar den Lowenanteil aus.
Dass das aber nicht so bleibt, scheint aus
heutiger Perspektive klar. Jeff Bier, Founder
of Edge Al and Vision Alliance, erklart zum
Beispiel im Interview mit der inspect ,In dem
MaRe, wie das Spektrum der eingesetzten
Bildverarbeitungsanwendungen wachst,
werden andere Systemtypen die PCs bei
weitem Uberfligeln.”

Industrie-PCs bleiben wichtig fir
Bilderarbeitungsanwendungen
Dennoch ist klar, ,PCs und ihre nahen Ver-
wandten haben einige echte Vorteile fur An-
wendungen, bei denen sie die Anforderun-
gen an Leistung, Kosten, Stromverbrauch
und Schnittstellen erfullen”, wie Jeff Bier
erganzt. Denn manchmal muss es eben der
Hochleistungs-PC mit Framegrabber und al-
lem drum und dran sein. Zusatzlich mussen
die hoheren Integrationskosten eines indi-
viduellen Embedded-Systems gegenuber
einem PC-basierten Machine-Vision-System
mit (dem Entwickler vertrauten) standardi-
sierten Bildverarbeitungsbibliotheken erst
einmal aufgewogen werden.

www.WileylndustryNews.com
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Bild: Imago

Bild: Edmund Optics
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Die Smartkamera Vision Al arbeitet mit einer
intelligenten Flachenkamera in Kombination mit
dem Google-Coral-Prozessor.

Smartkamera vs. individuelles
Embedded-Vision-System

Diesen Umstieg erleichtern allerdings
Smartkameras. Sie sind vor allem auf eine
einfache Integration ausgelegt und bringen
Optik, Beleuchtung, Datenverarbeitung und
Schnittstellen im Gehause unter. Der offen-
sichtliche Nachteil: Der Anwender ist darauf
angewiesen, dass die jeweilige Konfiguration
zu seiner Anwendung passt. Es gilt also, dass
diese Systeme trotz des wachsenden Ange-
bots eher flr einfachere Bildverarbeitungs-
aufgaben geeignet sind. Der vergleichsweise
geringe Integrationsaufwand wird hier mit

Edmund Optics (EO) hat sein Portfolio um
weitere Optiken erganzt, die fur das ext-
reme Ultraviolett (EUV) entwickelt wurden.
Diese umfassen etwa dichroitische Filter fur
EUV, die sich fur das Erzeugen hoher Har-
monischer (HHG) eignen sowie fUr die stetig
wachsende Anzahl der damit verbundenen
Anwendungen wie koharente diffraktive Bild-
gebung (CDI) und dem Erzeugen von ultra-
kurzen Attosekunden-Pulsen.

Die dichroitischen Filter fUr extremes
Ultraviolett haben eine Bandbreite von
5 bis 40 nm und eine hohe Trenneffizienz
zwischen EUV- und NIR-Wellenlangen. Sie
werden aus Quarzglassubstraten herge-
stellt und halten somit hohen Laserleistun-
gen stand.

www.edmundoptics.de

www.WileylndustryNews.com

Einschrankungen bei der Flexibilitat erkauft.
Zu den bekanntesten Herstellern gehéren
SVS-Vistek, Matrix Vision, Basler, Automati-
on Technology, Imago, IDS, B&R und einige
mehr.

Am anderen Ende der Bandbreite stehen
die Embedded-Vision-Systeme auf Basis
von System on Chips (SOC) oder System on
Modules (SOM). Hier hat der Anwender die
grolite Freiheit, das System auf seine Bedurf-
nisse malizuschneidern, ob er auf Nvidias
Jetson-Plattform setzt oder Intels Realsen-
se-Technologie, ob GigE-Vision oder Mipi
als Schnittstelle, ob FPGA oder Grafikkarte
als Bildverarbeitungszentrum. Alles frei pro-
grammierbar und nur so grofd und schwer,
wie es die Anwendung erfordert. Allerdings
ist der Integrationsaufwand ungleich héher
als bei Smartkameras.

Zu den Anbietern von Embedded-Vision-
Systemen beziehungsweise -Systemkom-
ponenten gehoren Vision Components,
Flir, Hema Electronic, Ximea, LMI und viele
mehr.

David L6h
Chefredakteur der inspect

Bild: IDS

Nutzern des All-in-One Embedded-Vision-
Systems IDS NXT ocean stehen mehre-

re Features zur Verflgung. Dazu gehoren
Multi-ROI fUr Kl-basierte Objektdetektion
und die Mdglichkeit, per Vision App verschie-
dene neuronale Netze fur verschiedene
ROIs in einem Bild zu nutzen. Dazu kommen
Binning, Linescan-Mode sowie Performance-
und Konfigurations-Verbesserungen.

Mit den Microsoft Azure Cloud-Services
unterstutzt IDS Imaging Development Sys-
tems neben AWS einen weiteren Hoster flr
die KI-Trainingssoftware IDS NXT lighthouse.
Anwender in IDS NXT lighthouse kénnen
direkt mit dem Trainieren des eigenen neu-
ronalen Netzes beginnen.

www.ids-nxt.de

& Polytec

Oberflachenrauheit
berUhrungsfrei
und flachenhaft
messen?

Kein Problem mit Polytec

sche 3D-Mess-
echnik fiir lhre
Oberflachen

Profitieren Sie bei der Priifung von Struktur-
details, Rauheit oder Textur von den zahl-
reichen Vorteilen der optischen 3D-Ober-
flichenmesstechnik mittels WeiRlichtinter-
ferometrie: Sie misst schnell und flichen-
haft, bertihrungs- und riickwirkungsfrei und
ermoglicht integrierte Qualitatskontrollen in
Labor und Fertigungsumgebung. So sichern
Sie die Quialitat und Funktionalitat [hrer
Oberflichen prazise und zuverlassig.

Mehr unter:
polytec.com/oberflichenmesstechnik



https://www.polytec.com/de/oberflaechenmesstechnik

VISION SCHWERPUNKT EMBEDDED VISION

Bild: Rauscher

Spot-Beleuchtung in IP69K

Advanced lllumination, im Vertrieb bei Rau-
scher, hat die universelle, hochintensive
Spot-Beleuchtung SL316 vorgestellt. Sie

ist aufgrund ihrer IP69K-Zertifizierung und
einem spaltfreien Design fur anspruchsvolle
Einsatzfalle von industriellen Bildverarbei-
tungssystemen geeignet.

Die Spot-Beleuchtung ist in verschiede-
nen Ausflhrungen mit schmalem, mittlerem
und breitem Abstrahlwinkel sowie in einer
Linsen-freien Konfiguration mit hoher Streu-
ung erhaltlich.

www.rauscher.de

Optisch Parametrischen Oszillator
fur Life Science

AMS Technologies stellt mit dem 170PO-1-
50 S einen ,Optisch Parametrischen Oszilla-
tor” (OPO) vor, der Laserpulse im Wellenlan-
genbereich von 1.700 nm erzeugt - interes-
sant vor allem fur Anwendungen im Bereich
der fotoakustischen Bildgebung.

Optisch parametrische Oszillatoren
(OPOs) basieren auf nichtlinearen Kristallen
in einem optischen Resonator. Durch An-
derung der Temperatur dieses nichtlinea-
ren Kristalls lasst sich die Wellenlange der
abgegebenen Laserpulse im Bereich von
1.700 nm bis etwa 1.750 nm (mittleres Infra-
rot, MID-IR) tunen. Dadurch eignet sich das
Lasersystem besonders fur kardiovaskula-
re Diagnosen mittels fotoakustischer Bild-
gebung. www.amstechnologies.com

Bild: AMS Technologies

Bild: Optical Surfaces

Infrarot-Kollimatoren fir die Leis-
tungsprifung von Warmebildkameras
Optical Surfaces stellt aul3eraxiale paraboli-
sche Spiegel her. Das ist die gebrauchlichs-
te Art von aspharischen Spiegeln, die in op-
tischen Instrumenten verwendet werden.
Sie sind frei von spharischer Aberration und
konnen daher einen parallelen Strahl auf ei-
nen Punkt oder eine Punktquelle auf unend-
lich fokussieren. AuRReraxiale Parabolspiegel
bieten eine ungehinderte Apertur, die einen
vollstandigen Zugang zum Fokusbereich er-
moglicht sowie die GroRe und das Gewicht
eines Designs reduziert. Sie eignen sich auf-
grund ihrer vollstandig achromatischen Leis-
tung besonders fur Anwendungen im Infra-
rotwellenbereich, etwa die Leistungsprufung
von Warmebildkameras.

www.optisurf.com

Bild: Vision & Control

Mit Blaulicht zu weiRen LEDs

Mit der neuen TO44-Serie erweitert Vision & Control seine Blue-Vision-Familie um drei telezen-
trische Messobjektive mit 44 mm Objektfelddurchmesser. Sie besitzen objektseitig einen paral-
lelen Strahlengang und bilden Objekte daher ohne perspektivische Verzerrungen ab. Farbopti-
miert fUr blaues Licht eignen sich die lichtstarken Objektive sehr gut fur die Arbeit mit weil3em

LED-Licht, denn das wird Licht durch die Kombination von blauer Leuchtdiode mit gelber Phos-

phorschicht erzeugt.

Die TO44-Serie gibt es in den drei Varianten: TO44/6.2-150-V-B, TO44/8.8-110-V-B sowie
TO44/11.0-110-V-B. Sie sind fur Sensordiagonalen von sechs, neun und elf Millimeter ausge-
legt. Der maximale Bildfelddurchmesser betragt 6,2, 8,8 oder 11,0 mm. Die Arbeitsabsténde

liegen bei 150 mm, respektive 110 mm.

www.vision-control.com
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Smarte Modernisierung flr Systeme
zur Signaldatenverarbeitung

Retrofit-Elektroniken erweitern bestehende analoge Systeme
mit den Moglichkeiten der digitalen Datenverarbeitung

Kosten und Aufwand fir die Digitalisierung sind hoch, sollen analoge Systeme
zur Signaldatenverarbeitung in Verkehrsanwendungen, in der Logistik und

Uberwachung ersetzt werden. Abhilfe schaffen Retrofit-Lésungen, die analoge
Systeme erweitern, ohne die komplette Infrastruktur austauschen zu missen.

or allem in groBBen Infrastruktur-

projekten wie Bahnanlagen, fur

die Uberwachung von Tunnel oder

die Zufahrtskontrolle von Betriebs-
gelanden kommen nach wie vor hdufig dltere
Kamerasysteme und Sensoren zum Einsatz,
die analoge Daten erzeugen und weiterlei-
ten, zum Beispiel an einen Bildschirm. Zwar
funktionieren die Anlagen zuverlassig, doch
aufgrund ihres Alters und des technischen
Fortschritts ist ihr Funktionsumfang zumeist
eingeschrankt. Zudem sind abgekindigte
Baugruppenbei einem Defekt nicht oder nur
mit Aufwand neu zu beschaffen.

Eine Losung zur Modernisierung solcher
Anlagen sind Retrofit-Elektroniken, die be-
stehende analoge Systeme mit den Mog-
lichkeiten der digitalen Datenverarbeitung
erweitern und verbessern. Dabei werden

22 | inspect 3/2022

die analogen Signaldaten digitalisiert und
mit FPGAs oder ARM-Prozessoren verarbei-
tet. Durch mehrfache Signal Ein- und Aus-
gange kdnnen analoge und digitale Daten
kombiniert und je nach gewlnschter Wei-
terverarbeitung ebenfalls als analoge Daten,
zum Beispiel auf einem Display, angezeigt
oder digital ausgegeben werden. So profi-
tieren auch bislang analoge Systeme von
den flexibleren Verarbeitungsmaoglichkeiten,
der schnelleren Datenilbertragung ohne
Qualitatseinbullen und der unbegrenzten
Nutzungs- und Speicherdauer. Gleichzeitig
werden alle Schnittstellen des bestehenden
Systems unterstutzt, sodass sich die Elekt-
ronik in bestehende Anlagen integrieren
lasst. Defekte Baugruppen lassen sich so
mit wenig Aufwand durch modernere Kom-
ponenten austauschen und die Infrastruktur

kontinuierlich modernisieren. Dies vermei-
det einen kompletten Systemwechsel, der
mit Aufwand, Kosten und Risiken verbun-
denist.

Aufwertung durch Low Latency

und Bildverarbeitung

Sind die Daten der analogen Sensoren ein-
mal digitalisiert, kbnnen alle Vorteile digitaler
Weiterverarbeitung genutzt werden, allen
voran die Low-Latency-Verarbeitung mit
Reaktionszeiten unter 35 ms. Zusdtzlich ste-
hen damit neue Funktionen zur Bildverar-
beitung zur Verfigung, zum Beispiel farbige
Grafik-Overlays, Bild-in-Bild-Darstellungen
oder Video-Multiplexing, bei dem mehrere
farbige Kamerabilder in einem einzigen Da-
ten-Stream zusammengefasst werden. Fur
die Kommandosteuerung der Funktionen
kommen FPGA-Module oder ARM-Prozesso-
ren zum Einsatz. Beide Technologien lassen
sich auch kombinieren und verbinden hohe
Rechenleistung und schnelle Datenverar-
beitung mit geringen Serienkosten fur die
Elektronik.

www.WileylndustryNews.com
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Xilinx
KRIA K26 SoM

hema Mainboard

EVB2

Die Embedded-Vision-Plattform von Hema fiir Xilinx-Kria-K26-SOMs eignet sich

fiir rechenintensive Anwendungen mit verschiedenen Signaldaten.

Modularer Aufbau senkt Aufwand

und Kosten

FUr die kostengunstige Entwicklung von
Elektroniken zum Sammeln, Verarbeiten
und Ausgeben analoger und digitaler Signal-
daten hat Hema Electronic einen modularen
Baukasten entwickelt: die Hema-Embedded-
Vision-Plattform. Sie umfasst Hardware und
Middleware ebenso wie ein Software-Ge-
rust, sodass Anwender in kurzer Zeit eine
einsatzfahige Losung erhalten. Fir den Start
in die Entwicklung wahlen sie die bendtigten
Schnittstellen und Funktionen. Uber 45 Buil-
ding-Blocks stehen daflr in einer Bibliothek
fertiger Schaltungsteile zur Auswahl, die
standig erganzt wird. Entgegen einer kom-
pletten Neuentwicklung profitieren Nutzer
so von vielfach in der Industrie bewahrten
Schaltungsteilen und einem deutlichen Zeit-
und Kostenvorteil in der Entwicklung. Auch
das Designrisiko sinkt dadurch. Neue Funkti-
onen oder anwenderspezifische Schaltungs-
teile lassen sich integrieren.

SOMs liefern skalierbare
Rechenleistung

Die bendtigte Rechenleistung der Data-
Distribution-Units stellen System on Modu-
les bereit (SOMs). Sie sind mit FPGAs und
ARM-Prozessoren oder einer Kombination
beider Technologien erhdltlich und um-
fassen zudem den Speicher und weitere
EMV-kritische Komponenten. Durch das
modulare Design sinkt die Komplexitat bei
der Entwicklung der Elektronik - Zeit und
Kosten werden so auch hier eingespart.
Das Interface der Module ist standardisiert,

www.WileylndustryNews.com

sodass Upgrades oder Produktvarianten
haufig ohne ein komplettes Neudesign der
Hardware moglich sind. Hema arbeitet da-
fUr in zahlreichen Kundenprojekten und seit
vielen Jahren mit SOMs von Xilinx und En-
clustra. Die aktuelle Version der Embedded-
Vision-Plattform ist die Basis fur die weltweit
ersten industrietauglichen Mainboards mit
den neun KRIA-K26-SOMs von Xilinx, die
hohe Rechenleistung und KI-Fahigkeiten mit
robustem Design verbinden.

In sechs Wochen zur Retrofit-Lésung
Mit der Embedded-Vision-Plattform von
Hema konnen Retrofit-Elektroniken fur be-
stehende Anwendungen in sechs Wochen
entwickelt werden - vom Auftrag bis zum
seriennahen Prototypen. Dabei berucksich-
tigt das Unternehmen bereits im Design die
Verfugbarkeit und den Lebenszyklus der
vorgesehenen Bauteile und begleitet seine
Anwender auch in den weiteren Entwick-
lungsschritten bis zur Serienqualifizierung
inklusive Zertifizierung und Zulassung. Auf
Wunsch Ubernimmt das Unternehmen auch
das Lifecycle-Management und sorgt frih-
zeitig fUr Ersatz von nur schwer oder nicht
mehr lieferbaren Bauteilen.

Oliver Helzle
Geschaftsfihrer Hema Electronic

Hema Electronic GmbH, Aalen
Tel.: +49 7361 949 50
www.hema.de

OPTIK IST
UNSERE
ZUKUNFT

NEU

TECHSPEC®

Athermische Bild-
verarbeitungsobjektive

¢ Hohe Auflésung Uber einen breiten
Temperaturbereich

¢ Optothermische Stabilitat durch
passive Athermalisierung

e Robust gegen StéBe & Vibrationen

¢ GrofBe Sensorabdeckung bis zu 1,1
Erfahren Sie mehr unter:

www.
edmundoptics.de/
imaging

+49 (0) 6131 5700-0
sales@edmundoptics.de

8) Edmund
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Der VC Power SOM von Vision C;)mpohénts ist ein FPGA-basierter ‘
Hardware-Beschleuniger, der korr_lple_xe__ Bildverarbeitungen erméglicht.

-

FPGA schafft mehr
Flexibilitat im
Embedded Vision Design

¥ Der VC Power SOM
misst rund 2,8 x 2,4 cm
und lasst sich wahl-
weise als Bauteil zur
Bilddatenverarbeitung
in das Design eines
Mainboards integrieren
oder mit einem Carrier
Board einbinden.

Einfach zu integrierender Hardware-Beschleuniger fur die Bildverarbeitung

Wie lasst sich Bildverarbeitung optimal in Elektronikdesigns integrieren? Ein
FPGA-Beschleuniger kann hier Abhilfe schaffen: Er ldsst sich einfach integrie-
ren, tbernimmt die komplexe Vorverarbeitung von Bilddaten und spart Zeit
und Kosten fiir die Entwicklung der zentralen Elektronik.

" PGAs ermdglichen die parallele Verar-
beitung groller Datenstréme in Echt-
zeit und unterstdtzen damit komplexe
Bildverarbeitungen wie Farbraumkon-

vertierungen, Barcode-Identifikation oder die

Datenfusion von Stereovision- und Multika-

meraanwendungen. Auch rechenintensive

Modelle der kinstlichen Intelligenz (KI) las-

sen sich damit realisieren. Eine Herausfor-

derung war dabei bislang die Integration der

FPGAs in das Gesamtdesign einer Elektronik.

Vision Components hat mit dem VC Power

SOM jetzt einen FPGA-basierten Hardware-

beschleuniger vorgestellt, der einfach und

schnell in bestehende Datenstréme inte-
griert werden kann.

Schnelle und einfache Integration mit
bewdhrten Prozessor-Boards

FUr das ultrakompakte Board ist zum Serien-
start ein erstes Carrier-Board erhéltlich, auf
der jeweils zwei Mipi-Ein- und Ausgange
verbaut sind. Der VC Power SOM lasst sich
damit zwischen Kamerasensoren und den

24 | inspect 3/2022

Embedded-Prozessor fur die Endapplikation
installieren und Ubernimmt dann die Vorver-
arbeitung der Bilddaten. Zum Einsatz kommt
ein FPGA mit rund 120.000 Logikzellen und
integrierten Mipi-Controllern. Damit eignet
sich das Gerdat auch fUr rechenintensive
Embedded-Vision-Anwendungen.

Das Ergebnis der Rechenoperationen
wird Uber die Ausgangsschnittstellen an
die Hauptelektronik Gbergeben. Fur den
Serieneinsatz kann der VC Power SOM mit
der bereits verfUgbaren Interface-Platine
kombiniert werden. Alternativ integrieren
Anwender das 2,8 x 2,4 cm gro3e Modul als
Baustein in das Design ihres Mainboards.

Freie Wahl beim Embedded-Prozessor

Mit dem FPGA-Beschleuniger kdnnen Ent-
wickler mit bewdhrten Embedded-Prozesso-
ren arbeiten oder die gewlnschte Plattform
frei wahlen, sodass sie bestmoglich auf die ei-
gene Applikation abgestimmt ist. Gleichzeitig
nutzen sie die Vorteile der FPGA-Technologie
auf dem externen, dedizierten Modul zur

tiefgreifenden Vorverarbeitung oder Ana-
lyse ihrer Bilddaten. Die Prozessorleistung
der Ubergeordneten CPU steht ihnen damit
komplett fur ihre zentrale Anwendung zur
Verfugung und wird nicht durch die extensive
Bilddatenverarbeitung belastet.

Eigene FPGA-Designs in Planung
Zunachst ist der FPGA-Beschleuniger von
Vision Components mit offenem FPGA fur
kundenseitige Programmierungen und mit
Demo-Anwendungen erhaltlich. Im nachs-
ten Schritt plant das Unternehmen eigene
FPGA-Designs fur spezifische Anwendungen
wie Farbraumkonvertierung, 1D-Barcode-
Identifikation, Epipolarkorrektur etc. Die Nut-
zung der Elektronik fur die KI-Beschleunigung
ist ebenfalls angedacht. AulRerdem plant der
Embedded-Vision-Spezialist weitere Produk-
te, zum Beispiel fUr Stereo-Vision-Anwendun-
gen, bei denen der VC Power SOM in das
Design eines Embedded-Vision-Systems
integriert ist. M

AUTOR
Jan-Erik Schmitt
Geschaftsfuhrer von Vision Components

KONTAKT

Vision Components GmbH, Ettlingen
Tel.: +49 7243216 70
www.vision-components.com

www.WileylndustryNews.com
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VISION SCHWERPUNKT EMBEDDED VISION

GPU-gesteuerte Datenverarbeitung
fir Multi-Sensor-Netzwerke
LMI Technologies (LMI) verdffentlicht den
Gomax NX Smart Vision Accelerator, ein Iuf-
terloses, eingebettetes Gerat, das Gocator-
Sensoren oder Multi-Sensor-Netzwerke in
datenintensiven Anwendungen beschleu-
nigt. Die AusfUhrung und Stromversorgung
lduft Uber die Gocator-Webbrowser-Schnitt-
stelle. Fur die GPU-beschleunigte Datenver-
arbeitung ist kein Industrie-PC oder Control-
ler erforderlich. Gomax NX beschleunigt die
Datenverarbeitung, verringert Zykluszeiten
und erhoht die Gesamtprifungsleistung.
Geeignete Anwendungen fur die Be-
schleunigung mit Gomax NX sind unter an-
derem das Multi-Sensor-Ring-Scanning, die
robotergeflhrte Schweilnahtinspektion
oder die Elektroautobatterie-Schaumstoff-
Inspektion. www.Imi3d.de

Verifier zur besseren Lesbarkeit

Das Verifizieren von Codes ermoglicht eine
durchgangige, prozesssichere Lesbarkeit.
|OSS bietet verschiedene Verifier an, die
neben dem normalen Lesen von Codierun-
gen, offline sowie auch inline, eine sichere
und reproduzierbare Qualitdtsbewertung
von DPM Data Matrix Codes durchfthren.
So erkennen Anwender Leseprobleme frih-
zeitig und sparen dadurch Kosten.

Die Codierungen werden mit einer norm-
gerechten Beleuchtung erfasst und nach
ISO/IEC29158 bewertet. FUr nadelmarkier-
te DPM Codes lassen sich die 10SS-Systeme
auch fur das neue TCL Setup der ISO29158
einsetzen. Die Dokumentations-Software Q-
Report fur die Stichprobenprifung ermog-
licht es, einen entsprechenden Qualitats-
nachweis als PDF-Dokument zu erstellen.

www.ioss.de

www.WileylndustryNews.com

Bild: IC-Haus

Bild: MVTec

Einfache Skalierbarkeit fir hohes
Anwendungsspektrum
Prazise TOF-Entfernungsmessung, Nah-
bereichs-Lidarsensorik, 3D-Scanner oder
laserinduzierte Fluoreszenzspektroskopie
sind Kernanwendungen der Lasertreiber-
Serie IC-HS.

Die Pulsbreite lasst sich von 100 ps bis
5 ns einstellen, in Schritten von 250 ps und
einem Finetuning der Pulsbreite mit einer
Auflosung von 1 ps. Die Lasertreiber liefern
wahlweise Ausgangsstréme von bis zu
200 mA (iC-HS02) oder bis zu 500 mA (iC-
HSO5). Die temperaturstabilisierte On-Chip-
Pulsgenerierung und intelligente Kompensa-
tionen on-Chip sorgen fUr eine stabile und
zuverlassige Ansteuerung von Laserdioden.
Die Amplitude des Impulsstroms ldsst
sich Uber einen 10-Bit-D/A-Wandler konfigu-
rieren. www.ichaus.de

U i UP Squared Pro Al Vision Development Kit

Deep-Learning-Bundle fir Einsteiger
MVTec Software prasentiert zusammen mit
den Partnern Aaeon Technology und Basler
das UP Squared Pro Al Vision Development
Kit mit Deep-Learning-Technologien.

In das Bundle haben die drei Partner ihre
Technologien eingebracht: Aaeon stellt das
UP Squared Pro System mit dem Al Core XM
zur Verfugung, ein KI-Beschleunigungsmo-
dul, das zweimal das Intel Movidius Myriad
X VPU beinhaltet, Basler liefert die plug-and-
play USB 3.0 Flachenkamera pulse inklusive
passendem Zubehdr und MVTec steuert mit
Merlic 5 eine Easy-to-use-Bildverarbeitungs-
Software mit Deep-Learning-Technologien
wie Anomaly Detection und Classification
bei. Das Bundle I3sst sich als Deep-Learning-
Einstiegspaket fur alle denkbaren Machine-
Vision-Applikationen nutzen.

www.mvtec.com

= MBJ

www.mbj-imaging.com

fur Machine Vision

4-Kanal Allround-Talent

Der Controller CTR-52 steuert
bis zu 4 Kanale unabhangig
oder gekoppelt.

= Komplexe Priifaufgaben

Bis zu 4 Kanale

= Dauerlicht und Helligkeit
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= Blitz- und Strobe-Modus
(spannungsgeregelt)

Steuerung Gber Modbus,
SDK verfligbar
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Besuchen Sie uns aufd
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Keine Computerchips
ohne industrielle
Bildverarbeitung

Machine Vision in der Halbleiterfertigung

Machine-Vision-Technologien tragen in samtlichen Prozessschritten der
Halbleiterfertigung zu einem hohen Qualitatsniveau bei. Welche konkreten
Einsatzszenarien von industrieller Bildverarbeitung sind bei der Fertigung
und Inspektion von Halbleitern denkbar und welche Relevanz hat dabei

die Software?

ie Halbleiterbranche sieht sich auf-
grund von volatilen Marktbedin-
gungen mit immer neuen Heraus-
forderungen konfrontiert. Zudem
steigt die Nachfrage nach entsprechenden
Komponenten kontinuierlich und mit hohem
Tempo. Die Bauteile werden mit der zuneh-
menden Digitalisierung von Wirtschaft und
Gesellschaft fur vielerlei Produkte bendtigt.
Neben der Industrie verlangt auch der Con-
sumer-Electronics-Bereich mit zahlreichen
Anwendungen, beispielsweise Entertainment
und E-Mobility, nach Halbleitern. Auch die
verstarkte Anbindung von Heimarbeitsplat-
zen an Firmennetzwerke hat zu einem Run
auf Halbleiterkomponenten gefuhrt.

Dazu kommt, dass sich wahrend der
Covid-19-Pandemie die weltweiten Waren-
stréme und Lieferketten in der Semicon-
ductor-Industrie tiefgreifend verandern.
Das hat insoweit nachhaltige Auswirkungen,
da gerade diese Branche hohe Anforde-
rungen an Qualitat und Prazision im Ferti-
gungs- und Inspektionsprozess stellt. AulSer-
dem wachst der Druck zur Automatisierung
aufgrund rasant steigender Arbeitskosten.
Und nicht zuletzt fehlt auch hier - wie in
den meisten technisch orientierten Indus-
triezweigen - qualifiziertes Fachpersonal.
Aus all diesen Grinden sind die Hersteller
von Halbleiterkomponenten gezwungen,
ihre Wertschopfungsprozesse zu optimie-
ren und die Produktionskapazitaten schnell
und flexibel an verdnderte Bedingungen
anzupassen.

Bildverarbeitung erméglicht hohen
Automatisierungsgrad

Machine Vision, also die industrielle Bildver-
arbeitung, bietet das Potenzial, genau diese
Herausforderungen schnell und effizient zu
meistern. Entsprechende Applikationen leis-
ten bereits heute einen wertvollen Beitrag
zur durchgangigen Vernetzung und Digita-
lisierung von Produktionsablaufen im Sinne
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von Industrie 4.0 und Smart Factory - von der
Fertigung Uber die Qualitatssicherung bis hin
zu logistischen Workflows.

Machine Vision ermdglicht robuste Erken-
nungsraten und damit einen hohen Grad an
Automatisierung in Montage und Inspektion.
Zudem ist die industrielle Bildverarbeitung
in allen denkbaren Produktionsumgebungen
bereits eingebunden, rund um die Uhr sowie
unabhangig von menschlichen Arbeitszeiten
einsetzbar und den menschlichen Kollegin-
nen und Kollegen hinsichtlich der Zuverlas-
sigkeit bei Kontrolltatigkeiten Uberlegen.

Am haufigsten zum Einsatz in der Halb-
leiterproduktion kommen Matching-Verfah-
ren. Die Lage von Objekten kann mit einer
Genauigkeit von bis zu 1/20 Pixel im Bild
bestimmt werden, wodurch sich diese pra-
zise ausrichten lassen. Weitere elementare
Anwendungen sind das Vermessen, OCR,
also die Texterkennung sowie die Qualitats-
inspektion beim SchweilRen.

Mehrere Prozessschritte in der
Semiconductor-Fertigung

Die Produktion von Halbleitern ist durch
komplexe Workflows gekennzeichnet und
umfasst mehr als 1.000 Prozessschritte. Im
Wesentlichen setzt sich die Produktion aus
drei Phasen zusammen:

m der Wafer-Produktion,

m dem Front-end- und

m dem Back-end-Prozess.

Die Bearbeitung der Wafer ist wiederum in
mehrere Einzelschritte gegliedert. Dazu ge-
horen:

m das Schneiden der Gussblocke in Wafer,

m das Sortieren, Polieren und Atzen der
Schaltkreise,

m die Prufung durch Prober,

m das Schneiden,

m das Ball- und Draht-Bonding sowie
m das Verpacken.

ADie industrielle Bildverarbeitung kann die
Ergebnisse in nahezu allen Prozessschritten der
Halbleiterfertigung signifikant verbessern.

In nahezu allen Prozessschritten kann die
industrielle Bildverarbeitung unterstitzen
und die Ergebnisse signifikant verbessern.
Dies gilt vor allem fur die Qualitatskontrol-
le, die bei der Verarbeitung der Wafer einen
besonderen Stellenwert einnimmt. Die An-
forderungen an die Geschwindigkeit und
Prazision sind hierbei sehr hoch. So mussen
hier Genauigkeiten im Mikrometer-Bereich
(My) eingehalten werden, um die Qualitat der
Komponenten zu gewahrleisten. Daher ist
es erforderlich, sdmtliche Fertigungsschritte
sehr Kleinteilig und ltickenlos zu Gberwachen.
Hierbei lassen sich vielfdltige Prifaufgaben
mit Bildverarbeitung l6sen.

Ausrichtung der Wafer mittels
Bildverarbeitung

Dabei kommt dem Matching die bedeutends-
te Rolle im Qualitatssicherungsprozess zu. Ein
Beispiel ist das Prober-Testing. Dabei geht es
um die Ausrichtung der Wafer. Schon kleine
Positionierungsfehler konnen dazu fuhren,
dass zum Beispiel die Prober-Nadel ihr Ziel
verfehlt und den Chip zerstort. Zur Positio-
nierung werden die Dies, also die einzelnen

Bildverarbeitung kommt hier zum Einsatz, um
die Kontaktstellen (Pads) auf den Chips mittels
subpixelgenauer Kantendetektion zu vermessen.

www.WileylndustryNews.com
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Chips auf dem Wafer, auf den
gegenUberliegenden Seiten des
Wafers mittels Shape Matching
exakt lokalisiert und die notige
Positionskorrektur errechnet.

Ein weiteres Beispiel eines
Prozesses, bei dem Matching-
Verfahren zum Einsatz kommen,
ist das Schneiden der Wafer. Da-
bei geht es darum, Maschinen
fur die Weiterverarbeitung der
Wafer vorzubereiten. Die He-
rausforderung liegt darin, die
Ausrichtung und Position des
Wafers zu bestimmen. Hierbei
wird mit einem Machine-Vision-
Verfahren das Rotationszen-
trum bestimmt, woraus sich
schlieBlich die exakte Ausrich-
tung ermitteln Iasst. Anschlie-
Bend helfen Algorithmen und
Filter zur Kantendetektion dabei,
die einzelnen Chips auf dem Wa-
fer hochgenau zu vermessen,
um die optimalen Schnittkanten
zu bestimmen.

Positionsbestimmung des
Chips im Gehduse

Sind die einzelnen Chips aus
dem Wafer geschnitten, werden
diese im nachsten Prozessschritt
im Elektronikbauteil eingesetzt.
Hier ist die Positionsbestim-
mung ein wichtiges Element in
der Qualitatskontrolle. Konkret
geht es zum Beispiel darum,
nach dem Einsetzen des Chips
in das Elektronikbauteil die Po-
sition des Chips relativ zum Ge-
hause zu bestimmen. Dies ist
wichtig fur das folgende Draht-
Bonding, das die elektronische
Verbindung zwischen dem Chip
und dem Bauteil herstellt.

www.WileylndustryNews.com

Beim Draht-Bonding kom-
men mehrere Qualitatsinspek-
tionsaufgaben zum Einsatz. Bei
einigen Chiptypen muss etwa
die Hohe der Drahte gepruft
werden. Weitere Inspektionen
dienen dazu, Fehler zu erken-
nen. Defekte kdnnen falsche Po-
sition, eine fehlerhafte Schnitt-
lange und falscher Druck beim
Bonden sein. Hier kommen
Machine-Vision-Technologien
zum Einsatz, um die Kontakt-
stellen (Pads) und Drahte zu
extrahieren und die relevanten
Bereiche einzugrenzen. Diese
werden anschliel3end bezuglich
ihrer Ausrichtung und Uberlap-
pung analysiert, um eine korrek-
te Verbindung sicherzustellen.

Weitere elementare Tech-
nologien sind Identifikations-
Verfahren wie Optical Character
Recognition (OCR, dt. optische
Zeichenerkennung). Diese er-
moglichen das prazise Auslesen
von Zahlenkombinationen und
damit das Erkennen der Kompo-
nenten. Denn die Wafer sind mit
einer Losnummer gekennzeich-
net, die ein Laser eingraviert.
Auch lassen sich ECC200-Codes
(eine Variante von Datamatrix-
Codes) eindeutig auslesen, um
jeden Chip nachzuverfolgen.
Uber diese ID-Nummern I&sst
sich jeder Wafer an der Produk-
tionslinie identifizieren.

Bildverarbeitungs-Tools
flexibel und einfach
kombinieren

Die Machine-Vision-Standard-
software Halcon von MVTec
Software etwa bietet einen um-

fangreichen Werkzeugkasten,
der viele nutzliche Funktionen
flr automatisierte Inspektions-
prozesse in der Halbleiterferti-
gung bereithalt. Hierzu gehoren
die Oberflacheninspektion, Sha-
pe Matching, Fehlererkennung,
Vollstandigkeitskontrolle, Align-
ment, Deep Learning, 2D- und
3D-Objekt- sowie Positions-
erkennung, 2D- und 3D-Ver-
messung, 3D-Vision, das Lesen
von Barcodes und Datacodes
sowie OCR.

Die Bildverarbeitungs-Soft-
ware lasst sich noch fur viele
weitere Prozessschritte in der
Semiconductor-Fertigung wie
etwa das Testen von Wafern
durch Prober, das Schneiden
von Wafern oder das Ball- und
Draht-Bonding nutzen. Dabei
besteht der besondere Vor-
teil von Halcon im Funktions-
umfang, mit dem sich ein viel-
faltiges Aufgabenspektrum bei
der Halbleiterproduktion I6sen
lasst. Zudem ist es moglich, die
Werkzeuge und Operatoren
nahtlos, flexibel und einfach
zu kombinieren. So entstehen
individuelle Losungen, die die
jeweiligen Anforderungen des
Qualitatsmanagements in der
Branche optimal abdecken.

Mario Bohnacker
Technical Product Manager Halcon
bei MVTec Software

MVTec Software GmbH, Minchen
Tel: +49 89 457 695 0
sales@mvtec.com
www.mvtec.com
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Vision-Sensor fur das
einfache Lesen von Codes

Kameragestutzte, modulare 2D-Vision-Sensoren schliel3en Lucke
zwischen einfachen Codelesern und Vision-Sensoren einerseits
und aufwendigen Bildverarbeitungssystemen andererseits

Die Automatisierung in der Produktions- und Lagerlogistik erfordert flexible
Lésungen, die keine unnétige Komplexitat schaffen. Ideal sind Gerate, die
mehrere Aufgaben erledigen kénnen und damit den Integrationsaufwand
reduzieren - so wie kameragestutzte Vision-Sensoren.

arcodes und Datamatrix sind im
Alltag und in der Industrie allge-
genwartig. Jedes Smartphone kann
ihre Botschaften heute bereits ent-
schltsseln. Und in der Produktions- und
Lagerlogistik ist das Auslesen von 1D- und
2D-Codes zur Steuerung von Warenstromen
elementar. FUr diese Grundfunktion stehen
zahlreiche Sensortypen zur Verfugung. Wie
schnell einfache Codeleser an ihre Grenzen
stol3en kdnnen, erlebt man haufig an der Su-
permarktkasse: Nach dem x-ten vergeblichen
Abfahren des Codes tippt die Kassenkraft
eine lange Zahl von Hand ein.

Die Codelesung ist eben nur scheinbar
eine einfache Aufgabe. In automatisierten
Abldufen mit hohem Durchsatz und variab-
len Zielobjekten wird sie zur hochkomplexen
Anforderung. Schlichte Codeleser kdnnen sie
nur bewaltigen, wenn die Codes in praziser
Ausrichtung den Lesebereich passieren und
einen klaren Kontrast aufweisen. Bei unter-
schiedlichen Codesymbologien, glanzenden
Oberflachen, unregelmaBigen Farbkontras-
ten oder hoher Fordergeschwindigkeit sind
sie schnell Uberfordert.
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Bei der Objektidentifikation anhand von
Formen und Konturen gelten dhnliche Ab-
grenzungen. Relativ einfache Sensoren rei-
chen aus, wenn die Zielobjekte gleichartig,
immer annahernd prazise ausgerichtet und
in nicht allzu flottem Tempo auf dem Forder-
band unterwegs sind. Auch hier muss der
Sensor umso mehr differenzieren kénnen, je
groRer die Variationen im Ablauf sind. Deren
Ausmaf nimmt mit der Tiefe der Automation
und mit jedem Schritt in Richtung Industrie
4.0 weiter zu. Zugleich ware aber der Einsatz
komplexer Vision-Systeme, die solche Aufga-
ben bewaltigen, fUr typische lagerlogistische
Anwendungen zu teuer.

Liickenschluss zwischen Codeleser

und Vision-System

Die kameragestutzten 2D-Vision-Sensoren
der Baureihe VOS schliel3en die Llcke zwi-
schen einfachen Codelesern und Vision-
Sensoren auf der einen und aufwendigen
Bildverarbeitungssystemen auf der anderen
Seite. Ihr Funktionsumfang umfasst 2D-Bild-
verarbeitung und 2D-Positionierung in der
X-und Y-Achse, Anwesenheits- und Vollstan-
digkeitsprufung, Form- und Farberkennung,
Lageerkennung, Raumuiberwachung, Ver-
messung von Konturen sowie das automa-
tisierte Lesen von Codes und Texten (OCR).

Verschiedene Funktionen kdnnen miteinan-
der kombiniert werden.

Alle Gerdte der Baureihe sind fur die
Codelesung geeignet. Die gangigen Code-
Symbologien sind in der Software hinter-
legt. Die Sensoren konnen glanzende und
spiegelnde Oberflachen durch eine interne
Vorfilterung kompensieren. Sie erkennen
die Codes unabhdangig von deren Platzie-
rung und Ausrichtung. Zudem sind sie in der
Lage, mehrere Codes gleichzeitig zu erfas-
sen und in ihrer Qualitat zu bewerten. Beim
Einsatz mehrerer VOS-Gerate in derselben
Anwendung, wenn etwa Codes von mehre-
ren Seiten gelesen werden, fungiert eines der
Gerate als primdrer Sensor, dem die anderen
in einem Sekundarkreis zugeordnet sind. Die
Signale werden vom primaren Sensor sor-
tiert und als valide Daten an die Steuerung
ausgegeben.

Zur Baureihe gehoren drei weitere Grund-
gerdte, bei denen die aufsteigende Zahl in
der Typenbezeichnung - VOS1000, VOS2000,
VOS5000 - auf den zunehmenden Umfang
an Funktion und Ausstattungsoptionen
hinweist. Gemeinsam ist ihnen das gleiche
kompakte Gehause, das die Kamera mit Bild-
aufnahmechip und verstellbaren Objektiven,
die Beleuchtung sowie die integrierte Aus-
wertung, digitale Ausgange und Kommuni-
kationsschnittstellen enthalt.

www.WileylndustryNews.com
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Codelesung mit Textlesung kombiniert

Komplettpaket fir Hard- und Software
Das Zubehor-Portfolio der VOS-Baureihe
umfasst unter anderem hochprazise Indus-
trieobjektive mit C-Mount-Anschluss und
verschiedenen Brennweiten fur ein immer
optimales Sichtfeld. Sie sorgen zudem bei
geringer Verzeichnung fur die grol3stmog-
liche Bildscharfe und kénnen passend zu
Prafkriterium, Messabstand sowie GroRe
des Messobjekts gewahlt werden. Es gibt
Gerate mit integriertem Ringlicht und sol-
che mit externer Beleuchtung mit Zubehor
fUr besondere Anforderungen: seitliche oder
rlckseitige Beleuchtung, Hell- und Dunkel-
feldbeleuchtung. Es stehen unterschiedliche
Offnungswinkel zur Verfligung, sodass auch
sehr breite und kompakte Sichtfelder optimal
ausgeleuchtet werden kénnen. Fir maximale
Lichtleistung und fremdlichtsichere Detek-
tion unabhangig vom Messabstand ist ein
integrierter Blitz-Controller zustandig. Sehr
kurze Blitzzeiten erlauben die Erkennung
von Objekten und Codes auch bei schneller
Bewegung.

Zum Komplettpaket gehort ein lizenzkos-
tenfreier Software-Werkzeugkasten mit fer-
tig programmierten Tools. Es erlaubt zum
Beispiel, ein Referenzbild zur graphischen
Parametrierung zu verwenden. Mit der dy-
namischen Einlernfunktion oder einer Null-
punkt-Referenzierung kdnnen neue Objekt-
formen in einen Prozess eingeflhrt werden.
Eines der Tools liefert auf dieser Grundlage
Daten zur Lagebestimmung von Objekten fur
das Sortieren und Verpacken mit Robotern.
Man kann fur eine Messaufgabe auch meh-
rere Tools miteinander kombinieren, etwa
eine Codelesung mit einer Formerkennungs-
routine. Das Format der Datenausgabe kann
an spezifische Erfordernisse angepasst wer-
den. Mit den Tools ist eine sehr breite Pa-
lette von typischen Anwendungen bereits
abgedeckt, sodass kostenpflichtige Zusatz-
software nicht bendtigt wird.

www.WileylndustryNews.com

Anwendungsbeispiele

Pick & Place

Roboter erledigen das Sortieren und Ver-
packen der Produkte. FUr eine zuverlassige
Handhabung bendtigen sie prazise Daten zur
Lagebestimmung des jeweiligen Zielobjekts.
Dieses befindet sich in der Regel in einer
Verpackungstite. Ein Vision Tool zur Ermitt-
lung der exakten Lage- und Positionsdaten
istin der Software der VOS-Baureihe bereits
enthalten. Es erledigt auch ihre Weitergabe
im passenden Datenformat. Mit der dynami-
schen Einlernfunktion oder der Nullpunkt-
Referenzierung kénnen jederzeit neue Ob-
jektformen aufgenommen werden. Das Tool
erfasst verschiedenartige Objekte im selben
Prozess und ordnet sie zu.

Codelesung

Die Lesung erfolgt unabhangig von der Plat-
zierung der Codes im Messfeld oder ihrer
Ausrichtung. Aus dem Portfolio kdnnen
Objektiv und Beleuchtung passend gewahlt
werden. So lassen sich auch groRRere Mess-
felder und Messabstdnde bis zu zwei Meter
abdecken. Fur glanzende und spiegelnde
Oberflachen gibt es optische Filter. Beim Ein-
satz mehrerer Gerdte Ubernimmt ein Sensor
die Primarfunktion, sodass die Steuerung va-
lide Daten von nur einer Kamera erhalt. |

AUTOR

Markus Karch

Global Produktmanager fir
Industrial Vision Components
bei Pepperl+Fuchs
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Swir-Sensoren von Sony
und ihre Anwendungen

Sichtbarer sowie NIR- und Swir-Wellenlangenbereich fur
zusatzliche Informationen zur Beurteilung der Produktqualitat

Ein neues und fur industrielle Anwendungen vielversprechenden Verfahren
ist die Verwendung von Infrarotlicht mit naher und kurzer Wellenlange
(NIR und Swir), um Informationen zu gewinnen, die fur das menschliche

Auge nicht sichtbar sind. In vielen Fallen erganzen die Informationen, die bei

diesen Wellenldngen erfasst werden, die Daten des sichtbaren Spektrums
(350 bis 750 nm). In diesem Artikel wird definiert, dass NIR-Wellenlangen im
Bereich von 750 bis 900 nm liegen und Swir-Wellenldngen im Bereich von

900 bis 2.500 nm.

bwohl in vielen Machine-Vision-
Anwendungen mit Licht im NIR-
Spektrum gearbeitet wird, kom-
men typischerweise Sensoren
zum Einsatz, die als Nebenprodukt zu klas-
sischen Machine-Vision-Sensoren und -Ka-
meras nicht auf das NIR-Spektrum optimiert
sind und somit nur eine geringe Quantenef-
fizienz in diesem Bereich aufweisen. CMOS-
basierte Sensoren sind fur einen Teil des
NIR-Spektrums (ca. 750 nm bis 1.000 nm)
zwar empfindlich, kdnnen aber (im Vergleich
zur Spitzenempfindlichkeit) nur etwa 10 Pro-
zent bis 30 Prozent des Lichts detektieren
(beilangeren Wellenlangen ist dieses Detek-
tionsvermogen stark abfallend). Zudem ha-
ben sie einen auf etwa 400 nm bis 1.000 nm
begrenzten Spektralbereich, der nicht alle
NIR-Wellenlangen abdeckt.

Um den NIR- und Swir-Wellenlangen-
bereich besser abzudecken, kann ein InGaAs-
Sensor verwendet werden. Dieser besteht
aus einer Indiumarsenid- (InAs) und Gallium-
arsenid-Legierung (GaAs). Typischerweise
haben diese Sensoren eine Spektralemp-
findlichkeit, die zwischen 900 und 1.700 nm
sowie zwischen 1.100 und 2.600 nm variie-
ren kann. Der jeweilige Wellenldngenbereich
des Sensors wird bereits in seinem Herstel-
lungsprozess durch ein bestimmtes InAs-und
GaAs-Verhaltnis vorgegeben.

FUr Anwendungen, in denen Daten aus
dem sichtbaren sowie dem NIR- und Swir-
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Qualitatskontrolle bei Obst mit sichtbarem Licht

Bohnensortierung mit sichtbarem Licht

Bereich bendtigt werden, missen mehrere
Kameras mit unterschiedlichem Strahlen-
gang und verschiedenen Optiken eingesetzt
werden. Die Uberlagerung der Datensétze ist
kompliziert und die gesamte Losung letztlich
teuer. Hinzu kommt, dass die PixelgroRen ei-
ner CMOS-basierten Kamera kleiner sind (ty-
pischerweise 1 um bis 5 pm) als bei Kameras
mit INGaAs-Sensoren (typischerweise 10 pm
bis 20 um). Das erschwert die Zusammen-

Qualitatskontrolle bei Obst mit Swir-Licht

Bohnensortierung mit Swir-Licht

www.WileylndustryNews.com

Alle Bilder: Sony Semiconductor Solutions Corporation 2021



flhrung der Daten der erfassten Bilder auf
Pixelebene zusatzlich.

Kostenintensive Multispektralsysteme
In Anwendungen, die ein grol3eres Wellenlan-
genspektrum erfordern, mussen oft mehrere
Kameras eingesetzt werden, damit alle Bild-
daten des jeweiligen Bereichs erfasst werden
konnen. Meistens werden fur jedes Spektral-
band spezielle Kameras mit unterschiedlichen
Sichtfeldern, Optiken und Pixelgrof3en ver-
wendet. Die von diesen Kameras erzeugten
Momentaufnahmen mussen kalibriert und
aufeinander abgestimmt werden, bevor die
Datenanalyse beginnen kann. Nachteilig ist
hier, dass diese Systeme sehr anfallig fur Vib-
rationen und Fehlausrichtungen sind. Um die
werkseitige Kalibrierung unverandert nutzen
zu kdnnen, muss die Befestigung der Kame-
ras robust sein, damit sie wahrend des Trans-
ports, der Installation und der Anwendung
nicht dejustiert und eine erneute Kalibrierung
erforderlich wird. Bei einer Neukalibrierung ist
das gesamte Bildverarbeitungssystem offline,
das heif3t die Prifanlage ist nicht in Betrieb
und die Effizienz beziehungsweise die Leis-
tung der Produktionsanlage verringert sich.
Kamerahersteller, die Swir-Sensoren in ihre
Gerdte einbauen, mussen sich auch mit den
Herausforderungen, die die Implementierung
mit sich bringt, beschéftigen, zum Beispiel mit
der Bewertung von Dunkelstrompegeln, star-
ken Abschattungen, Fixed-Pattern-Rauschen
und grofBen Pixelfehlern. Das alles verringert
die Qualitat des Ausgangssignals und muss
bei der Entwicklung der Hardware und Soft-
ware der Kamera berUcksichtigt werden.
Zudem arbeiten viele dieser Kameras mit
analogen Sensoren, die fUr sich allein schon
recht teuer sind und die noch zusatzliche
Hardware-Komponenten zur Steuerung und
zum Auslesen der Daten erfordern. Alles in
allem erhéht das die Gesamtkosten dieser Ka-
meras, weshalb ihr Einsatz in einigen Fallen
Anwendungsfallen unrentabel ist.

Die Swir-Sensortechnologie von Sony
Sony ist ein relativ neuer Anbieter auf dem
Markt fur industrielle Swir-Sensoren. Die
neueste Swir-basierte Technologie nutzt viele
der friiheren Technologien, die fur CCDs und
CMOS-Sensoren entwickelt wurden. Es han-
delt sich um den weltweit ersten nichtmilita-
rischen CMOS-ahnlichen Sensor, der sowohl
den sichtbaren als auch den Swir-Wellenlan-
genbereich abdeckt - ein InGaAs-basierter
Sensor, bei dem sich der lichtsensitive Teil auf
einem Silizium-Backend (Si) mit Auslese- und
Steuerelektronik sowie Speicher befindet.
Eine Kupfer-Kupfer-Kontaktierung (Cu-Cu)
verbindet den InGaAs- und Si-Layer. Dieser
Bildsensor deckt sowohl den sichtbaren als
auch den NIR- und Swir-Wellenldngenbereich
mit einer Spektralempfindlichkeit von 0,4 um
bis 1,7 um ab.

Das bedeutet, dass sich alle Anwendun-
gen, in denen Daten aus diesen Wellenlan-

www.WileylndustryNews.com

genbereichen erforderlich sind, mit nur ei-
nem Sensor bzw. einer Kamera realisieren
lassen und dass die Bilddaten des sichtba-
ren Lichts mit den NIR- und Swir-Daten exakt
Ubereinstimmen - und zwar auf Pixelebene,
ohne zusatzliche Kalibrierung. Dieser Vorteil
vereinfacht das Design eines Vision-Systems
und die Bildanalyse erheblich, da die Bilder
nicht erst miteinander verglichen und dann
entsprechend angepasst werden mussen.

Sony hat anfanglich mit dem IMX990 und
dem IMX991 zwei Swir-basierte Sensoren mit
dhnlichen Eigenschaften und Merkmalen ent-
wickelt. Beide basieren auf den Pregius digital
Sensoren und bieten dementsprechend auch
die CMOS-ahnliche Bedienbarkeit, Funktiona-
litdt und Einheitlichkeit: Alle Modelle befinden
sich in einem keramischen PGA-Gehduse und
haben die gleiche Pin-Konfiguration. Somit
sind fur die Sensoren keine unterschiedlichen
Board-Designs notwendig. Jedes Modell kann
fur die thermoelektrische Kuhlung (TEC) opti-
onal mit einstufigen Peltier-Elementen ausge-
stattet werden, um die Rauschakkumulation
durch Dunkelstrom (aufgrund der Warmeent-
wicklung bei der Aufnahme von Bildern mit
langerer Belichtung) zu reduzieren. Mittels
TEC l3sst sich eine Temperaturdifferenz von
etwa 30 °C erzielen (bei einer Temperatur Ta
von 45 °Q).

Beide Sensoren nutzen die neue SenSwir-
Technologie von Sony: Durch eine dinnere
Indiumphosphid-Oberflachenschicht (In-P)
ermoglicht diese eine bessere Erkennung der
sichtbaren Wellenlange in einem grélReren
Bereich. In Kombination mit der Cu-Cu-Ver-
bindung kénnen mit dieser Technologie die
Pixel stark verkleinert werden. Mit 5 ym ha-
ben die Sensoren laut Hersteller die kleinsten
InGaAs-basierten Pixel in der Branche. Die
Quanteneffizienz (QE) im sichtbaren Bereich
ist gleichmaRig; im NIR-Bereich ist sie sehr
hoch - sie erreicht hier einen Spitzenwert
von Uber 75 Prozent bei 1.300 nm. Der Sen-
sor IMX990 (1/2-Typ) bietet bei 130 fps eine
SXGA-Aufldsung (1.280 x 1.024), der IMX991
(1/4-Typ) bei 250 fps eine VGA-Auflosung
(640 x 512). Beide Global-Shutter-Sensoren
geben die Bilddaten Uber einen 2- bezie-
hungsweise 4-Kanal-SLVS-Transceiver aus.
Durch ihre kleineren Gehause und die digi-
tale SignalUbertragung kdnnen sie einfacher
und schneller in jedes beliebige neue Kame-
radesign implementiert werden.

Anwendungsbereiche

In Machine-Vision-Anwendungen kommen
seitlangem verschiedene Sensoren zum Ein-
satz, um Bilder bei unterschiedlichen Wellen-
langen aufzunehmen. Im Markt gibt es theo-
retisch viele multispektrale Anwendungen, in
der Praxis jedoch hemmen die hohen Kosten
den standardmaéBigen Einsatz der Kameras
zum Erfassen nicht sichtbarer Wellenlangen.
Aus diesem Grund werden die neuen Sony-
Sensoren von der Machine-Vision-Industrie
bereits erwartet. Von einer Kamerga, die das

sichtbare Licht einschlieRlich des Swir-Spek-
trums erfasst, kdnnen bestimmte Branchen
unmittelbar profitieren:

Anwendung 1:
Lebensmittelverarbeitung und
-uberwachung

Beiden hier aufgenommenen Bildern kommt
es vor allem auf den Kontrast an, durch den
man Mangel und Schmutz gut erkennen
kann, da diese das Licht anders reflektie-
ren als ein unbeanstandetes Produkt. Nor-
malerweise wird ein hoher Kontrast zum
Hervorheben der mangelhaften Stellen
durch verschiedenfarbiges Licht und/oder
Farbfilter erzielt. Wenn das Fremdmaterial
aber ein dhnliches Reflexionsspektrum hat
wie die Lebensmittel, beispielsweise bei der
Sortierung von Bohnen, steht der Anwen-
der vor besonderen Herausforderungen. In
einem solchen Fall sind Metall, Steine und
Plastik im sichtbaren Spektrum nur schwer
zu erkennen. Sobald man sie aber im Swir-
Bereich analysiert, stechen sie optisch hervor
und sie lassen sich leicht aus dem Gemenge
herausfiltern.

Anwendung 2:

Unterscheidung von Salz, Zucker

und Mehl

Eine weitere Anwendung ist die Unterschei-
dung von Salz, Zucker und Mehl. Alle diese
Lebensmittel sehen im RGB-Spektrum sehr
ahnlich aus, haben aber ein unterschied-
liches Reflexionsvermdgen bei Swir-Licht.
Werden die pulverférmigen Lebensmittel
Swir-Licht ausgesetzt und mit einer Swir-
Kamera abgebildet, lassen sie sich leicht
eindeutig erkennen und sortieren.

Anwendung 3:

Maéangel und Druckstellen an Obst
erkennen

Obst kann Mangel und Druckstellen haben,
ohne dass diese gleich bemerkt werden.
Oft bemerkt man diese erst, wenn es in den
Supermarktregalen liegt. Doch dann kaufen
es die Kunden nicht mehr; es verkommt
und belegt Platz, der fur makelloses Obst
genutzt werden konnte. Mit Swir-basierten
Inspektionssystemen kann man hinter die
Obstschale blicken, um Méangel zu erkennen
und das Obst fur die Weiterverarbeitung
auszusortieren. Somit kann dafur gesorgt
werden, dass nur bestes Obst in die Regale
kommt und aufgrund der besseren Qualitat
bei anspruchsvollen Kunden auch héhere
Preise erzielt.

Darren Bessette
Category Manager Devices
bei Framos

Framos GmbH, Taufkirchen
Tel.: +49 89 710 667 0
www.framos.com
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Bild: Spectra

Bild: Ximea

2

o
Embedded Server fiir Deep Learning Zeilenkamera-Familie mit hoher
und Machine-Vision-Anwendungen Auflésung
Der Embedded Server Powerbox 4000 Die von Rauscher vertriebene VL-Zeilen-
AC C621A von Spectra eignet sich fur an- kameraserie von Vieworks umfasst Mono-
spruchsvolle Anwendungen im Bereich der chrom- und Farbmodelle mit Auflésungen
industriellen Bildverarbeitung. Unterstitzt von 2.048, 4.096, 8.192 und 16.384 Bild-

wird die Datenverarbeitung durch 32 GB

punkten, die Zeilenraten von 50 kHz bei der

RAM und zwei NVMe M.2 SSDs mit 512 GB 16k-Kamera und bis zu 200 kHz bei den

Kapazitat. AuBerdem gehort eine Nvidia-
RTX-A2000-Grafikkarte mit 4 x Mini-Displ
Ports 1.4a zur Ausstattung. Je ein PCle (x

2k- und 4k-Modellen zulassen. Durch die
ay- eingesetzten Dual-Line-CMOS-Sensoren
16) mit 7 x 7 ym Pixelgrole bieten die 2k-, 4k-

4.0 und PCle (x8) 4.0 Slot stehen fUr Erweite- und 8k-Kameras eine deutlich hohere Emp-
rungen zur Verflgung sowie zwei 10 GLAN findlichkeit als vergleichbare Kameras mit

und vier GLAN.
Die Powerbox 4000AC befindet sich
in einem 340 x 330 x 133 mm grof3en

Single-Line-Sensoren.
Die monochrome 16k-Variante ist mit
einem Single-Line-CMOS-Sensor mit 3,5 ypm

Aluminiumgehause. Zudem ist das Betriebs- Pixelgrolie ausgestattet. Je nach Sensorgrofle
system Microsoft Windows 10 loT Enterprise verfligen sie Uber einen M42- beziehungs-

LTSC 2021 vorinstalliert.

weise M72-Mount.

www.spectra.de www.rauscher.de

Kompakte Kameramodelle mit
vollem Geschwindigkeitspotenzial

Auflésung von 24,5 Megapixeln. Die Rick-
seitenbeleuchtung kompensiert die kleinen
Pixel und verbessert die Standardparame-
ter, indem sie geringes Rauschen, einen ho-
hen Dynamikbereich und eine hohe Emp-
findlichkeit bietet.

Die geringe Pixelgroe ermoglicht den
Einsatz von C-Mount-Objektiven. Die Sen-
soren sind in einem kleinen Formfaktor in-

Ximea hat Vollgeschwindigkeitsmodelle mit tegriert; der Kamerakopf misst 26 x 26 x
Sony CMOS Pregius S Sensoren der vierten 33 mm. Erist in einem Gehduse unterge-
Generation eingefuhrt. Zu den Eigenschaf- bracht, bei dem der Sensor abgenommen
ten der Sensoren gehdren Pixel von 2,74 ym werden kann, wahrend das Kameragehause

in Kombination mit der BSI-Technologie
(Backside Illumination). Die kleinen Pixel

die Geschwindigkeit durch 32 Gbit/s erhéht.
er- www.ximea.com

moglichen kompaktere Sensoren mit einer

FALYCON-"

@
LEIHSTELLUNG VON

LED BELEUCHTUNGEN

FUR DIE INDUSTRIELLE
BILDVERARBEITUNG

www.falcon-illumination.de
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Bild: Teledyne Flir

Ungekuhltes Thermokameramodul
far mehr Bilddetails

Das in den USA hergestellte OEM-Langwel-
len-Infrarot-Warmekameramodul (LWIR) von
Boson+, Boson Plus 640, 24° (HFOV) 18 mm,
verfligt Uber eine thermische Empfindlich-
keit von 20 mK oder darunter und einen
aktualisierten AGC-Filter (automatische Kon-
trastabstimmung), der einen verbesserten
Szenenkontrast und eine optimierte Schdrfe
in allen Umgebungen bietet.

Eine Uberarbeitete Videolatenz sorgt fur
eine bessere Nachverfolgung und Such-
leistung. Zudem verflgt das Modul Uber ein
weiterentwickeltes 12 um 640 x 512 Focal
Plane Array (FPA) und AGC. Die in der Praxis
erprobten mechanischen, elektrischen und
optischen Schnittstellen von Teledyne Flir
Boson werden beibehalten.

www.flir.de

Heavy-Duty-Objektive fur erschwerte
Betriebsbedingungen

Die Fujinon HF-XA-1F Serie verflgt Uber die
Anti-Shock & Vibration-Technologie von Fuji-
film und hat eine robuste mechanische Kon-
struktion ohne bewegliche Teile im Inneren
des Objektivs. Der Fokus wird mit dem spe-
ziellen C-Mount und seinem Mutter- und
Gegenmuttersystem eingestellt. Durch den
Austausch der verschraubten Blendenplatte
lasst sich die Blende an die Bedurfnisse des
Anwenders anpassen. Dies sorgt fur eine
hohe optische Stabilitat und Langlebigkeit,
auch unter rauen Bedingungen.

Die Serie eignet sich fur Bildsensor-
grollen von 2/3 bis 1/1,2 Zoll und Auflésun-
gen bis zu 5 Megapixel und ist in finf Brenn-
weiten von 8 bis 35 mm erhaéltlich.

www.fujifilm.com

Bild: Fujifilm
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Bild: Roland Maier/SVS-Vistek
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Performance-Kameraserie mit

24,5 MP und 124 FPS

Die FXO-Kameras von SVS-Vistek basieren
auf Pregius-S-Bildsensoren der IMX54x-Serie
von Sony. Die Bilder kdnnen aus kleinen
2,74 um grolden Pixeln mit Global Shutter
erzeugt werden, ihr Dynamikumfang betragt
typischerweise 72 dB. Die FXO-Modelle sind
mit Aufldsungen von 5 bis 24,5 Megapixeln
und Bildraten von 30,4 bis 124 fps erhaltlich.

Zusatzlich zu den Standardfunktionen wie
ROI, LUT und Binning bieten erweiterte Funk-
tionen wie die SVS-Vistek-Farbumwandlungs-
steuerung leistungsstarke Optionen fur
den Einsatz vor Ort. Diese ermoglicht die
Konvertierung von Farbraumen fur eine bes-
sere Farbwiedergabe, um Bilder entspre-
chend der menschlichen Farbwahrnehmung
anzuzeigen.

Neben vorgefertigten Umrechnungsmat-
rizen fur die standardisierten Lichttempera-
turen D50, D65, TL84 und A kénnen Anwen-
der auch eigene Umrechnungsmatrizen defi-
nieren und so die Farbwiedergabe an spezifi-
sche Beleuchtungssituationen anpassen. Als
FPGA-basiertes Feature l3uft die geanderte
Farbdarstellung in Echtzeit und ohne Zeitver-
lust in der Firmware der Kamera ab.

www.svs-vistek.com

Bild: Teledyne Dalsa

Zeilenkamera erkennt Fehler auf
und unter der Oberflache

Teledyne Dalsa, ein Unternehmen von Tele-
dyne Technologies, gibt die EinfUhrung des
multispektralen Zeilenkameramodells Linea
ML 8k mit Camera Link HS (CLHS) bekannt.
Diese hochaufldsende Zeilenkamera bietet
spektral unabhangige RGB- und NIR-Ausgan-
ge und erkennt Defekte auf und unter der
Oberflache von vielen Materialien, Kompo-
nenten und Produkten.

Die Multispektralkamera verwendet den
8k-Quad-Linear-CMQOS-Sensor mit einer
Pixelgrofle von 5x5 pm und liefert eine ma-
ximale Zeilenrate von 70 kHz x 4 Uber eine
CLHS-Glasfaserschnittstelle. Sie verflgt au-
Berdem Uber integrierte SFP+-Transceiver,
die elektrische Signale in optische Signale
umwandeln und Uber LC-Stecker an Glas-
faserkabel angeschlossen werden kénnen.

www.teledynedalsa.com

Basler erweitert 3D-Portfolio um
industrietaugliche Stereokameras
Basler erganzt seine 3D-Produktpalette
fur bildgeflhrte Robotik um eine Stereo-
kamera-Serie fur Anwendungen in der
Fabrikautomation und Logistik. Die funf
Modellvarianten sind in Basisabstéanden
von 65 und 160 mm verflgbar, jeweils in
Monochrom- und Farbversionen.

Alle Kameras verfligen Uber ein vorin-
stalliertes, modulares Software-Paket, das
sich fur Robotik-Applikationen eignet. Durch
die Onboard-Verarbeitung bendtigen die
Kameras keine externen Computer. Das
bereits installierte Software-Paket ent-
halt sechs Module, die auf verschiedene
Robotik-Anwendungen abgestimmt und in-
dividuell wahlbar sind. FUr diese Erweiterung
arbeitet das Unternehmen mit Roboception,
Munchen, zusammen, einem Spezialisten
fur Hard- und Software im Bereich der 3D-
Sensorik

www.baslerweb.com.

SOLUTIONS. CLEVER. PRACTICAL.

= di-soric

BESTMOGLICHE FLEXIBILITAT
FUR ANSPRUCHSVOLLE
INSPEKTIONSAUFGABEN

= Bis zu 1.6 Megapixel Auflésung

= Geblitzte High Power LED-Beleuchtung in rot und weiB,
softwareseitig umschaltbar

= Wechselobjektive fiir Flexibilitat bei Entfernung, Sichtfeld
und Auflésung

= Optionale Upgrade-Module: ,,Messen“, ,,Erkennen und Lesen
von 1D-/2D-Codes“ und ,,DPM-Codes Lesen*

= Flexible Profinet-Baustein-Konfiguration

www.di-soric.com
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<« Ein am Roboter montierter optischer
KMG-Scanner bei der Qualitatskontrolle
einer Autotur

V Robotergefiihrter optischer KMG-Scanner bei
der Qualitdtskontrolle eines Fahrgestells

Qualitatssicherungssysteme

im Wande|

Anforderungen durch eine Kl-gestUtzte Konstruktion
und Produktion an Inspektionssysteme

Trotz kunstlicher Intelligenz, Automatisierung und additiver Fertigung blei-
ben Inspektionssysteme essenziell fur die industrielle Produktion. Was sich
vor allem dndert, sind die Bauteile. Die Qualitatssicherung muss sich also

wandeln, etwa in Richtung robotergestutzte automatische 3D-Messsysteme.

ie Fabrik der Zukunft ist ein Schritt
entfernt. Ein Schritt vom heute
gangigen Just-in-Time-Prinzip hin
zu Optimierungsmethoden, die
nicht auf die Teilefertigung beschrankt sind,
sondern bereits beim Formendesign begin-
nen - erdacht von Computern mit Berech-
nungsmethoden, die den menschlichen Geist
Ubertreffen. Dies wirde Teilegeometrien er-
moglichen, die bisher nicht existierten, und
die mit Mitteln produziert werden kénnten,
die weit fortgeschrittener sind als traditio-
nelle Methoden. Die einzige Konstante, die
von unseren bisherigen Fertigungsprozessen
erhalten bliebe, ist die Notwendigkeit der
Qualitatskontrolle, die im Endergebnis eine
vollautomatische Inspektion ware.

Drei Elemente sind fur die Fabrik der
Zukunft unabdingbar: Robotik, additive Fer-
tigung und kunstliche Intelligenz. In diesem
Artikel versuchen wir zu umreiBen, welche
Auswirkungen, Folgen und vor allem welche
Vorteile eine solche Zukunft fur das Wachs-
tum und die Umsatze der Unternehmen
haben kann.

Roboter beherrschen
die Fabriken der Zukunft

Mittlerweile ist eine Zukunft absehbar, in
der niemand mehr eine Fabrik betritt oder
sich in ihr bewegt, da Maschinen alle Vor-
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gange Ubernehmen, um Rohmaterialien so
schnell und sicher wie méglich in Fertigpro-
dukte zu verwandeln. Damit wird das Werk
im Wesentlichen zu einem Ort, an dem ein
elektromechanisches Ballett von Robotern
ablauft, auf die Millisekunde genau choreo-
grafiert und von unermudlichen Darstellern
aufgefuhrt.

Da hier keine Menschen mehr unterwegs
sind, kénnen Sicherheitsstandards neu kon-
zipiert und Abldufe Uberarbeitet werden, die
Arbeitsgeschwindigkeit kann erhoht und die
gesamte Schicht optimiert werden, da der
Arbeitsschutz fUr die Mitarbeiter keine Rol-
le mehr spielt. Das Licht kann ausgeschaltet
bleiben, da optische und Bewegungssenso-
ren alle Vorgange steuern.

Wahrend die Fabriken von heute so kon-
Zipiert sind, dass sich Flurférderzeuge sicher
bewegen kdnnen, bietet sich in der Fabrik
der Zukunft ein ganz anderes Bild. In vollau-
tomatischen Werken bewegen sich unermtd-
liche Roboter Uber riesige Hallenflachen und
drehen ihre Kurven mit geringem Abstand
zueinander. Sie stoppen nur kurz zur Qua-
litatskontrolle.

Amazon und Boston Dynamics
schieben Robotereinsatz an

Die Lager von Amazon mit ihren Bestands-
management- und Warenentnahmesyste-

men, die zahlreiche Roboter einsetzen, um
die Ware vom Hersteller zum Verbraucher
zu bringen, bieten bereits einen Einblick in
die Fabrik der Zukunft. Und der Fortschritt
durfte damit noch nicht beendet sein, da
Amazon bereits Drohnen und selbstfahrende
Fahrzeuge entwickelt, um Lieferungen zu be-
schleunigen und die robotergefiihrten Wege
seiner Waren stilvoll zu vollenden.

Auch Boston Dynamics hat zum Robotik-
Boom beigetragen und maobile und vielseitige,
humanoide Roboter fur den Umschlag von
Kartons bei unterschiedlichen Lagervorgan-
gen entwickelt. Diese intelligenten Roboter
beschleunigen unseren Fortschritt in Rich-
tung Fabrik der Zukunft, da sie mit fortschritt-
lichen Mobilitéts- und modernen optischen
Systemen den Kartonumschlag an einem
beliebigen Punkt der Lagerhalle automati-
sieren kénnen, womit die Notwendigkeit zur
Installation neuer, fester Infrastruktur entfallt.

Additive Fertigung:
Materialangebot wachst stetig
Einige Branchen haben bereits einen Schritt
in die Zukunft getan und machen sich die
Leistungsfahigkeit der modernen Fertigungs-
technologien zunutze. Vom beschleunigten
Prototyping Uber erhohte Agilitat beim An-
passen von Designs bis zum Abbauen Uber-
schussiger Teilebestande - die additive Fer-
tigung ist eine Technologie, die das Potenzial
hat, die Fertigung aus Kosten- und Effizienz-
perspektive zu revolutionieren.
Medizinprodukte, unbemannte Luftfahr-
zeuge und Flugzeugmotoren kdnnen mittler-
weile mit Industrie-3D-Druckern hergestellt
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Alle Bilder: Creaform

werden. Es Uberrascht nicht, dass das Sor-
timent der druckbaren Materialien standig
wdchst. Neben Basiskunststoffen und licht-
empfindlichen Harzen umfasst die Palette
mittlerweile auch Keramik, Zement, Glas,
zahlreiche Metalle und Legierungen sowie
neue thermoplastische Verbundwerkstoffe,
in die Kohlenstoffnanoréhren und -fasern
eingearbeitet sind.

Zu den Vorreitern des 3D-Drucks von
Metall gehdrt Lincoln Electric Additive Solu-
tions, ein Hersteller grol3er Prototypen, Pro-
duktions- und Ersatzteile sowie Werkzeuge
aus Stahl und Edelstahl, Invar und Nickel-
legierungen.

Optische Inspektion auch langfristig
essenziell fur hohe Qualitat

Wegen der GrolRe und Komplexitat der Me-
tallteile, die Lincoln Electric im 3D-Druck
fertigt, ist eine exakte Beurteilung der Ab-
messungen von fundamentaler Bedeutung,
um Probleme bei der Qualitatskontrolle zu
vermeiden. Qualitatskontrollen an sehr gro-
Ben und schweren Teilen, die noch so heil3
sind, dass sie nicht berthrt werden kénnen,
sind aber immer noch eine Herausforderung,
die sich bislang nur mit kontaktlosen, trag-
baren und prazisen 3D-Scan-Technologien
bewaltigen lasst. Deshalb bleibt der Zugang
zu einer modernen Inline-Qualitatskontrolle
unerlasslich fur die weitere Entwicklung ad-
ditiver Losungen.

Kiinstliche Intelligenz entkoppelt
Bauteilgeometrie und -funktion
Der nachste Schritt besteht darin, kinstli-
che Intelligenz in die Konstruktion von Bau-
teilen einzubeziehen und damit bisher un-
bekannte Mdéglichkeiten zu entdecken. Da
der Konstruktionsansatz der menschlichen
Intelligenz sehr pragmatisch ist, besteht in
der Regel ein recht direkter Zusammenhang
zwischen der Geometrie eines Teils und sei-
nen mechanischen Funktionen. Kiinftig wer-
den wir hingegen durch die Entwicklung der
kunstlichen Intelligenz und ihrer Fahigkeit,
pro Sekunde Millionen von Berechnungen
durchzufthren, in der Lage sein, Formen zu
schaffen, die es bisher nicht gab, mit einer
Komplexitat, die sich ein menschliches Hirn
allein nicht hatte vorstellen kdnnen.
Ausgehend von den Befestigungspunk-
ten und den diversen technischen Zwangs-
bedingungen (Warme, Spannung oder Fes-
tigkeit), denen ein Bauteilteil ausgesetzt ist,
kann kdnstliche Intelligenz das Netzwerk der
Umgebungsbedingungen simulieren und
dann iterativ eine optimierte Konstruktion mit
maoglichst geringem Materialverbrauch und
Produktionsabfall erstellen, die gleichzeitig
die Leistungsstandards unverdndert erfullt.
Diese Form der kunstlichen Intelligenz,
bei der die Mdglichkeiten des maschinellen
Lernens zum Optimieren des gesamten Pro-
zesses vom Design bis zur Fertigung genutzt
werden, wird als generatives Design be-
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zeichnet. Es erfreut sich bei Konstrukteuren
zunehmender Beliebtheit, beschleunigt den
Designprozess und ermdglicht es Unterneh-
men, perfekt an die jeweilige Anwendung
angepasste Designs schneller zur Marktreife
zu bringen.

Kl verlangert den Produktlebenszyklus
Mit diesem neuen Konstruktions-Know-how
sind Hersteller heute in der Lage, den Pro-
duktlebenszyklus zu verlangern, Schwach-
stellen zu verringern und nachhaltigere Ma-
terialien auszuwahlen. Sie kénnen zudem
neue Designlésungen ausloten, bei denen
sie mehrere Komponenten zu Massivteilen
zusammenfuhren, wodurch die Montage-
kosten sinken und die Montagekette verein-
facht werden kann. Kurz gesagt: Kunstliche
Intelligenz verfugt Uber das Potenzial, Inno-
vationen voranzubringen mit hochwertigeren
Produkten, die in kUrzerer Zeit entwickelt und
gefertigt werden.

Inspektionssysteme bleiben essenziell

Obwohl diese technologischen Fortschritte
bereits Einzug halten, stehen die Prufung
und Gegenvalidierung weiterhin auf der Ta-
gesordnung von Fertigungsunternehmen.
Naturlich geht die Maschine davon aus,
dass sie die richtige Aufgabe durchfthrt und
den 3D-Druck des Teils korrekt ausfuhrt.
Allerdings kann nur ein fehlersicheres In-
spektionssystem die Abmessungen der 3D-
gedruckten Teile Uberprifen und ihre Ferti-
gungsqualitat bestatigen. Die Abmessungen
und die Qualitat von 3D-gedruckten Teilen
mussen mithilfe von prazisen 3D-Messsyste-
men nach wie vor streng kontrolliert werden.

3D-Scansystem priift 3D-gedruckte
Bauteile automatisch

In diesem Zusammenhang entschied sich
Lincoln Electric Additive Solutions fur 3D-
Messtechnik von Creaform - genauer: fir den
Metrascan 3D -, um 3D-Oberfldchenmodelle
von seinen 3D-gedruckten Metallteilen zu
erstellen und sie mit dem urspringlichen
CAD vergleichen zu kénnen. Damit kann das
Team schnell Gberprufen, ob alle Merkma-
le der ursprunglichen Konstruktionsabsicht
entsprechen und innerhalb der erwarteten
Toleranzen liegen.

Automatisierte Qualitatskontrolle

in der Fertigung

Positive Effekte hat die Automatisierung auch
in der Qualitatskontrolle: In Produktions-
hallen, in denen tragbare 3D-Scanlésungen

AUTOMATION

bisher ein haufiger Anblick waren, machen
diese mittlerweile automatisierten Qualitats-
prifungssystemen Platz. Diese Roboterzellen
bestehen aus robotergefuhrten optischen
3D-Scannern und verbessern die Qualitat
in mehrfacher Hinsicht: Sie schliel3en den
menschlichen Fehler aus, erhdhen Wieder-
holbarkeit und Genauigkeit, ermoglichen die
Erstellung komplexerer Teile und ermitteln
Fehler wahrend des Prozesses.

Konstruktion und Fertigung

auf dem Weg in die Zukunft

Roboter, die alle Vorgange von Umschlag
und Transport bis hin zur Qualitatskontrolle
Ubernehmen; Algorithmen, die die optima-
len Geometrien anhand technischer Ein-
schrankungen erstellen; industrietaugliche
3D-Drucker, die Teile jeglicher Art unabhdn-
gig von GroRe, Komplexitat und Materialien
produzieren - all diese Komponenten sind
fUr Unternehmen, die den Bau der Fabrik
der Zukunft planen, bereits vorhanden. Die
durch die Covid-19-Pandemie hervorgerufe-
nen Herausforderungen und Auswirkungen
am Arbeitsmarkt sind zusatzliche Anreize, um
diesen technologischen Wandel anzugehen.

Obwohl Maschinen im Vergleich zum
Menschen effizienter arbeiten und kinst-
liche Intelligenz im Laufe der Zeit aus vorab
eingespeisten Daten und Erfahrungen aus
der Vergangenheit lernen kann, kénnen sie
nicht lernen Uber den Tellerrand hinaus
zu denken und sind daher nicht zu kreati-
ven Ansdtzen fahig. Deshalb werden der
menschliche Geist, seine Kreativitat, emo-
tionale Intelligenz und sein Sinn fur Ethik
unabdingbare Komponenten fur die Fabrik
der Zukunft bleiben.

Insgesamt werden sich neue Fertigungs-
methoden auch weiterhin im gleichen Takt
entwickeln wie neue Konstruktionsmethoden.
Solange Qualitat oberste Prioritat hat, wird
diese Synergie Moglichkeiten zur Entwicklung
und Herstellung einer unendlichen Anzahl
neuer Teile freisetzen, von denen wir bislang
nicht einmal eine Vorstellung haben. B
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B Piastik

Analyse einer Mischung von Holzabfall bestehend aus Holzlatten, OSB-Platten mit Kunststoffbestandteilen, ungefarbten und griin gefarbten
Faserplatten mittels Redeye von Inno-Spec. Links: Foto der analysierten Holzteile; Mitte: Erkennung von Kunststoffteilen; rechts: pixelweise
Analyse der Holzteile und Zuordnung zu einer Materialklasse.

Hyperspektrale Bildverarbeitung

in der Recyclingindustrie

Automatisiertes Sortieren von Bauholzresten zur Wiederverwertung

Die Hyperspektrale Bildgebung
(HSI, Hyperspectral Imaging) ist ein
fester Bestandteil in der Qualitats-
kontrolle. Neuerdings kommen
Hyperspektralkameras auch fiir die
effiziente Wiederaufbereitung von
Bauholz zum Einsatz.

uch beim Holz wird ein ressourcen-

schonender Umgang immer wichti-

ger. Nicht nur aus Kostengrinden,

auch fur den Klimaschutz ist die
Wiederaufbereitung von Bedeutung: Einer-
seits, da Holz viel CO, speichert, das nach
Lebensende des Holzprodukts wieder in die
Atmosphare gelangt, und andererseits, weil
die Wiederaufbereitung Ressourcen schont.
Daher wird ausgedientes Holz gesammelt,
nach Abfallklassen sortiert und der ent-
sprechenden Verarbeitung zugefihrt. Ziel
dabei ist es, so wenig Holz wie mdglich zu
entsorgen. Grundlage hierfur ist das exakte
Erkennen und Unterscheiden aller Bestand-
teile: Es muss sicher erkannt werden, ob es
sich beim vorhandenen Material um Holz
oder einen Fremdstoff handelt. Im nachsten
Schritt folgt das Sortieren nach Holzwerk-
stoffen, um ein anschliellendes Recycling zu
ermoglichen.
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Die Losung: Hyperspektrale Bildgebung
Fur die Feinsortierung der Holzwerkstoffe
wlrde der Einsatz einer Farbkamera nicht
zum Erfolg fuhren, denn die Identitat des
Materials spiegelt sich normalerweise nicht
in der Farbe wider. Hier kommt die Hyper-

spektrale Bildgebung ins Spiel. Jedes Materi-
al absorbiert elektromagnetische Strahlung
unterschiedlich. Eine Hyperspektralkamera
macht dieses Absorptionsverhalten und da-
her Materialunterschiede sichtbar. Fur die
Unterscheidung von Holzwerkstoffen ist im

. Holz

. Faserplatte grin
D Faserplatte

. 0SB {Spanplatte)
. 0SB-Beschichtung

. Plastik

= £y

Gemittelte NIR-Absorptionsspektren von Holz- und Kunststoffsorten: Die Spektren der Kunststoffteile
zeigen einen deutlichen Unterschied zu denen der Holzwerkstoffe. Letztere sind sich ahnlicher, doch auch
diese haben typische Merkmale, die eine automatisierte Erkennung und somit eine Sortierung erméglichen.
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Produkt im Detail

Die NIR-Hyperspektralkamera
Redeye 1.7 von Inno-Spec

Die NIR-Hyperspektralkamera Redeye
von Inno-Spec verflgt Uber einen
Spektralbereich von 950 bis 1.700 nm.
Die Optik der Kamera zerlegt jeden
drtlichen Punkt der aufgenommenen
Zeile in seine spektralen Bestandteile.
Der Swir-sensible InGaAs-Flachen-
sensor bildet dabei in einer seiner
beiden Dimensionen die ortliche und
in die andere Dimension die Spektral-
information ab. Zeitlich aufeinanderfol-
gende Sensorbilder ergeben die zweite
drtliche Dimension und werden zum
sogenannten Hypercube vereinigt.

Inno-Spec als Spezialist fur hyperspek-
trale Optiken designt und fertigt diese
mit einem besonderen Augenmerk auf
Prazision, geringen Aberrationen und
hohen Lichtdurchlass fur hohe Mess-
raten und gute Spektrenqualitat, die
wiederum die automatisierten Analyse-
ergebnisse verbessern. Als Einheit von
Sensor und Elektronik kommt eine
Industriekamera von Photonfocus zum
Einsatz, die zusammen mit der Optik im
IP65/67-klassifizierten und somit auch
fur harsche Umgebungsbedingungen
geeigneten Gehause verbaut wird.

Alle HSI-Kameras von Inno-Spec sind
Pushbroom-Systeme, das heil3t, das
System funktioniert wie eine Zeilen-
kamera, die bewegte Objekte Zeile fur
Zeile erfasst. Diese Methode ermog-
licht hohe Mess- und Probenverfahr-
geschwindigkeiten.

Bild: Inno-Spec

Die Swir-Hyperspektralkamera Redeye von
Inno-Spec verfiigt Gber einen Spektralbe-
reich von 950 bis 1.700 nm.

kurzwelligen Infrarotbereich (Swir) am besten
geeignet.

Hyperspektrale Sensoren werden
alltagstauglich

Die Sensortechnik hat sich in den letzten
Jahren stark weiterentwickelt. Bei der Emp-
findlichkeit fur bestimmte Bereiche des
elektromagnetischen Spektrums kamen
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Produkt im Detail
Swir-Kameras von Photonfocus

Die Spektral-Kameraserie bein-

haltet Kameras mit Swir- und UV-
Sensoren sowie Kameras fur die
Hyperspektralbildverarbeitung. Die
Swir-Kamera MV3-D320I-T01-G2 basiert
auf dem Chunghwa-FPA-320x256-K-
INnGaAs-Bildsensor mit einer CMOS-Aus-
lesestufe. Der Sensor besitzt eine Sat-
tigungsladung von 3.5 Me und wurde
fur eine hohe Dynamik und ein hohes
Signal-Rausch-Verhaltnis entwickelt. Die
integrierte Multi-ROI-Funktion mit bis
zu 128 Auslesefenstern sorgt flr eine
gesteigerte Auswertegeschwindigkeit
und Taktrate. Die Kamera ist fur Stan-
dardapplikationen und anspruchsvolle
Anwendungen der industriellen Bildver-
arbeitung im Spektralbereich von 900
bis 1.700 nm geeignet. Mit dem Global
Shutter sind dartber hinaus auch
Hochgeschwindigkeitsanwendungen
mit Belichtungszeiten im ps-Bereich
moglich. Die GigE-Schnittstelle sorgt fur
eine schnelle und zuverldssige Daten-
Ubertragung.

Bild: Photonfocus

Die Swir-Kamera MV3-D320I-T01-G2 mit
Chunghwa InGaAs-Sensor mit CMOS-Auslese-
stufe und Photonfocus multi-ROI-Funktion

Sensoren hinzu, die neben VIS nun auch fur
ultraviolette Wellenldangen ab 150 nm oder
im Swir bis 1.700 nm zuverldssig Daten lie-
fern. DarUber hinaus gibt es inzwischen Sen-
soren, die mehrere dieser Bereiche parallel
abdecken, die sich also fur den Einsatz in den
oben beschriebenen Anwendungen eignen.

-
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Holzrecycling: der Prozess

Beim Recyclingprozess von Holz werden die
zu sortierenden Stoffe zerkleinert, laufen
Uber ein Forderband und werden dabei in-
spiziert und sortiert. Grob lassen sich Holz-
werkstoffe aus dem Baubereich unterteilen
in Vollholz, Spanplatten und Faserplatten.
Diese Materialien sind haufig zusatzlich mit
Kunststoffen beschichtet oder mit Kunst-
stoffkanten versehen. Span- und Faserplat-
ten enthalten aullerdem unterschiedliche
Mengen und Arten an Bindestoffen und Far-
bemitteln. Oft lassen sie sich nicht anhand
der Farbe, also im visuellen Spektrum, un-
terscheiden.

Dies gilt jedoch nicht fur die Swir-Spek-
tralanalyse: Vergleicht man die spektrale
Antwort der Materialien, sind deutliche Un-
terschiede zu erkennen. Damit I3sst sich eine
sichere Klassifizierung und somit auch ein
einfache Sortieren der einzelnen Stickchen
realisieren.

Swir: Spektraldaten enthalten
chemische Informationen
Hyperspektrale Bildgebung basiert auf dem
chemischen Analysewerkzeug Spektroskopie.
Dieses wird zu einer effizienten bildgebenden
Methode erweitert, die auch fur industrielle
Prozesse nutzbar ist. Mittels dieser wird in
hoher Geschwindigkeit eine grol3e Flache
erfasst, bei der jeder einzelne Bildpixel ein
vollstandiges Spektrum enthalt. Wird nicht
der sichtbare Bereich des Spektrums, son-
dern der kurzwellige Infrarotbereich (Swir)
gemessen, enthalten die Spektraldaten che-
mische Informationen, die zum Beispiel auf
das Material, die Menge eines Inhaltsstoffes
oder eine vorhandene Beschichtung oder
Verunreinigung schlieBen lassen. l
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Ein Highlight der Version 6.7 von Pilot AOl ist es, Priifprogramme mit einem digitalen Zwilling erstellen und optimieren zu kénnen.

Optimierte AOI-Programmierung
mit digitalem Zwilling

Inspektions-Software erhalt Update fur kdrzere Programmierprozesse

Die System-Software Pilot AOI ist die Schnittstelle zum Betrieb von Systemen
zur automatischen optischen 3D-Inspektion (3D AOI) und Lotpasteninspek-
tion (Solder Paste Inspection, SPI) fiir die Elektronikfertigung. Mit der Ver-
sion 6.7 erhalten Anwender ein umfassendes Update, mit dem sich Program-

mierprozesse stark verkirzen lassen.

[~ in Highlight der Version 6.7 von Pilot
| AOlist es, Prifprogramme mit einem

digitalen Zwilling erstellen und opti-
b Mieren zu kdnnen. Dabei muss noch
nicht einmal eine real bestlckte Platine zur
Verflgung stehen. Ermoglicht hat das Projekt
die Zusammenarbeit mit Siemens Digital In-
dustry Software und der Einsatz des Tools
Valor Data Prep Express zum Import von
CAD- und Fertigungsdaten. Die vollstandige
Unterstltzung dieses Formats in Pilot AOI
in Verbindung mit der sogenannten Magic-
click-Funktion erméglicht es, zusatzliche
Informationen zu den jeweiligen Bauteilen
der Baugruppe zu erhalten. Durch diese Da-
ten Uber die tatsachliche Bauteilgeometrie
inklusive Hohen sowie Informationen Uber
die individuelle Pin- und Lotstellenposition
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lassen sich AOI-Prifprogramme auch ohne
real bestlckte Leiterplatte automatisch er-
stellen und optimieren.

Digitaler Zwilling mittels ODB++

von Siemens

Diese Funktion der AOI-Software ist ein gro-
[Ser Schritt in Richtung automatisch erstellter
und einsatzbereiter Prufprogramme mithilfe
des digitalen Zwillings einer elektronischen
Baugruppe. Das Erzeugen des digitalen
Zwillings fur die AOI-Programmerstellung
basiert auf der ODB++-Prozesssprache von
Siemens. Diese ist eine Losung fur den offe-
nen Austausch von verfahrenstechnischen
Informationen zwischen Maschinen und
Prozessen. Sie enthalt alle wesentlichen Ele-
mente aus den Layout-Daten, einschlieflich

detaillierter Definitionen der Bauelemente
sowie fortgeschrittener Beschreibungen
der Produktionsanforderungen, zum Beispiel
alternative Bauformen, Siebdruckdaten, Ma-
schinenunterstitzungsstifte oder Vorgaben
fur die Bestiick Reihenfolge.

80 Prozent Zeitersparnis

durch digitalen Zwilling

Oren Manor, Director of Electronics Manu-
facturing Business Development bei Siemens
Digital Industries Software, sagt: ,Die Zusam-
menarbeit mit Gopel Electronic war sehr be-
reichernd, und die Ergebnisse sind wirklich
beeindruckend. Die Definition von Parame-
ternin einem AOI-Programm wird durch den
Einsatz der Digitaler-Zwilling-Methode um ca.
80 Prozent beschleunigt.” B

KONTAKT

Gopel Electronic GmbH, Jena
Tel.: +49 3641 689 67 02
www.goepel.com
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Alle Bilder: Nuvoola

Vollautomatische
Zutrittskontrolle
mit Infrarotkamera
und KI

Sicheres Infrarot-Fieber-Screening
gegen Covid-19

Temperaturen schnell und genau erfassen sowie die Daten mittels kiinst-
licher Intelligenz innerhalb weniger Sekunden auswerten, das ist unter an-
derem beim Fieber-Screening wichtig, um beispielsweise die Bewohner einer

Seniorenresidenz vor einer Coronainfektion zu schitzen. Dieses System
basiert auf einer industriellen Infrarotkamera.

uvoola, ein kanadisches Unterneh-

men mit dem Fokus auf das Thema

kunstliche Intelligenz (KI), hat Luke

Al vorgestellt, eine berihrungslose
Covid-19-Screening-Plattform fur Gesund-
heitseinrichtungen, Fabriken und Industrie-
anlagen. Das System arbeitet auf Basis der
Infrarotkamera Calibir GX von Teledyne Dal-
sa und ermoglicht es, Temperaturen schnell
und genau zu erfassen sowie die Daten mit-
tels kunstlicher Intelligenz auszuwerten. Es
ist bereits in einigen Seniorenresidenzen in
Kanada im Einsatz.

Luke Al ist laut Nuvoola die effektivste
Losung, um den Covid-19-Screening-Prozess
ohne menschliches Eingreifen zu digitalisie-
ren, zu zentralisieren und zu automatisieren.
Bereits bekanntes Personal kann innerhalb
von 20 Sekunden Uberprift werden. Bei Per-
sonen, die noch nicht im System hinterlegt
sind, dauert das individuelle Screening etwa
eine Minute.

Kl-gesteuerte Fiebermessung

Im Gegensatz zur manuellen Temperatur-
messung ist das Luke Al Screening selbst-
gesteuert: Das System fuhrt jede Person in
Einrichtungen mit einem bekannten Pool
von Bewohnern oder Mitarbeitern durch
einen automatischen Screening-Prozess

www.WileylndustryNews.com

Thermal camera

nuvoola ai

Die Infrarotkamera Calibir GX von Teledyne Dalsa
ist die Basis fiir das Temperaturerfassungssystem
Luke Al

und nutzt dazu ein Spracherkennungs- und
Verarbeitungssystem sowie ein System zur
Gesichtserkennung. Messungen ohne er-
hohte Temperatur werden mit einer grinen
Signallampe angezeigt und die untersuchte
Person kann das Gebdude betreten. Falls
Fieber oder andere Symptome festgestellt
werden, wird ein Alarm ausgeldst und die
Signallampe leuchtet rot. In diesem Fall wird
der Untersuchte angewiesen, zur weiteren
Uberprifung und Validierung eine medizini-
sche Einrichtung zu kontaktieren.

Warning light

AUTOMATION

Luke Al von Nuvoola bietet eine schnelle,
beriihrungslose Covid-19-Risikountersuchung.

Die Temperaturmessung erfolgt im Tra-
nenkarunkelbereich des Auges, den das
System selbstandig erkennt, und erreicht
eine Genauigkeit von 0,1 °C. Neben dieser
exakten Messung zahlt auch die Analyse der
erfassten Daten und entsprechende Reak-
tionen zu den wichtigen Anforderungen an
ein effektives System zur Covid-19-Erken-
nung. Uber eine dynamische, zentrale An-
zeigefunktion auf einem Smartphone oder
PC ermdglicht Luke Al eine EchtzeitUberwa-
chung aller Standorte einer Organisation in
einer einzigen Ansicht und erlaubt die Infor-
mation des verantwortlichen Mitarbeiters
Uber positive Testergebnisse per Echtzeit-
Benachrichtigung.

Infrarotkamera mit hohem
Dynamikbereich

Mit ihrer hohen Empfindlichkeit und Pra-
zision sowie dem Dynamikbereich fur eine
breite Temperaturabdeckung und einer
werkseitig kalibrierten, radiometrischen
Leistung liefert die Infrarotkamera Calibir
GX die genauen, wiederholbaren Tempera-
turdaten, die eine effektive und zuverlassige
thermische Erfassung erfordert. So bildet sie
die Grundlage fur die Covid-19-Screening-
Plattform Luke Al. W

AUTOR

Arnaud Craste

Director of Business Development
bei Teledyne Dalsa

KONTAKT

Teledyne Dalsa GmbH, Krailling
Tel.: +49 89 895 457 30
sales.europe@teledynedalsa.com
www.teledyne.com

inspect 3/2022 | 39



CONTROL

Genauere Ergebnisse bei
geringerer Konzentration

Sers-Spektrometermodul fur die Analyse kleiner Proben

Ein Raman-Mini-Spektrometermodul soll Raman-aktive Molekule mit gréRe-
rer Genauigkeit, hoherer Selektivitat und in einem breiteren Wellenlangen-
bereich als andere Mini-Spektrometer detektieren. Méglich machen soll das
eine leistungsstarkere Laseroptik sowie eine verbesserte Detektionseinheit.

as Raman-Mini-Spektrometermodul
C15471 besitzt eine integrierte La-
serdiode, die eine Leistung von bis
zu 50 mW bietet. Die Leistungs-
steigerung gegentber dem Vorgdngermo-
dell auf mehr als das Dreifache ermdglicht
genauere Messergebnisse bei noch geringe-
ren Konzentrationen Raman-aktiver Mole-
kile, speziell bei unpolaren Stoffen. Zudem
arbeitet es in einem noch breiteren Wellen-
langenbereich, der solche Stoffe wie Wachs,
Fette oder in Alkohol geldste Duft- oder Ge-
schmacksstoffe umfasst. Des Weiteren I&sst
sich das Raman-Spektrometer auch ohne
Probenhalter fir Open-Path-Messungen ver-
wenden, zum Beispiel bei Untersuchungen
der Bodenbeschaffenheit im AuflSenbereich.

Neben der bekannten Optik liefert Hama-
matsu mit seinem neuen Raman-Spektrome-
ter eine kostenlose Evaluationssoftware. Das
Programm mit dem Namen Tokuspec dient
vor allem einer raschen Beurteilung der Fa-
higkeiten des Gerates. So lassen sich auch
komplexe Versuchsanordnungen schnell
einrichten und die generierten Ergebnisse
beurteilen.
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Mit Gold beschichtetes Substrat
verstarkt Raman-Effekt

Das Mini-Spektrometer C15471 beinhaltet
optische Elemente, Bildsensor und Pro-
benhalter in einem Gehduse und ist damit
vielseitig einsetzbar. Davon profitieren bei-
spielsweise OEM-Hersteller und Anwender
tragbarer Systeme im AuRenbereich. Als
Sers-Spektrometer bietet das C15471 die
Moglichkeit, durch ein mit Gold beschichtetes
Substrat das gestreute Licht - und damit den
Raman-Effekt - zu verstarken, bevor dieses
durch die Optik zum eingebauten Active-Pi-
xel-Sensor gelenkt und dort gemessen wird.
Detektiert werden Strahlungsabweichungen,
sogenannte Raman-Shifts, abhangig vom un-
tersuchten Molekul. Der breite Messbereich
sorgt dafur, dass mit dem C15471 noch
mehr Materialien anhand ihres Raman-Fin-
gerabdrucks erkannt werden kénnen als mit
dem Vorgangermodell. Damit eignet sich das
C15471 beispielsweise fur Anwender im Um-
weltschutz zur Prifung des Schadstoffgehalts
im Wasser sowie fur pharmazeutische Unter-
nehmen zur Untersuchung von Wechselwir-
kungen zwischen Medikamenten im Gewebe.

Fur die Ubertragung der Spektraldaten an
einen PC oder andere externe Hardware ver-
flgt das Spektrometermodul Uber eine USB-
Schnittstelle. Ausgegeben wird das Raman-
Spektrum, aus dem der Shift (der Abstand
der Raman-Streuung zur Zentralwellenlange
des Lasers) in der Einheit Wellenlange oder
Wellenzahl - je nach Wahl des Benutzers -
abgelesen werden kann. Das Datenformat
lasst sich anhand der mitgelieferten Toku-
spec-Software an die Anforderungen der
nachgelagerten Anwendungen fur die Ana-
lyse anpassen.

Open-Path-Messungen méglich

Nach dem Abnehmen des Probenhalters er-
laubt das C15471 auch Open-Path-Messun-
gen. Damit ist das Gerdt in mobilen Anwen-
dungsszenarien einsetzbar, beispielsweise
zum Nachweis von Oberflachenkontamina-
tion mit Bakterien in der Lebensmittellogis-
tik oder fur die schnelle Untersuchung von
Gewassern. Aber auch im Laboreinsatz oder
in Fertigungsprozessen kann der Open-Path-
Betrieb des C15471 sinnvoll sein, denn der
geringere Aufwand fur die Probenvorberei-
tung ermdglicht eine hohe Zahl von Mes-
sungen in kurzer Zeit. So lassen sich etwa
In-Line-Analysen fir die Uberwachung und
Steuerung von Prozessen erstellen. ,Mit dem
C15471 hebt Hamamatsu das Segment der
Mini-Raman-Spektrometer auf ein neues

www.WileylndustryNews.com
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Das Mini-Spektrometermodul C15471
beinhaltet optische Elemente, Bildsensor
und Probenhalter in einem Geh&use und
ist damit vielseitig einsetzbar.

Die Daten des Spektrometers C15471 jeweils fir maximale
(50mW), mittlere (25mW) und niedrige (5mW) Laserleistung

Bild: Hamamatsu Photonics Deutschland
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Das Raman-Spektrum eines Siliziumsubstrats mit
unterschiedlichen Einstellungen der Laserleistung: 5000
Eine hohere Leistung sorgt fiir ein deutlich verbesser-

B

tes Signal-Rausch-Verhaltnis, sodass die Substanz(en) P - ..-—_-——
in der Probe sicherer bestimmt werden kénnen.

Leistungsniveau. Gleichzeitig erleichtern wir
unseren Kunden den schnellen und flexiblen
Einsatz des Produktes durch die Moglichkeit
zu Open-Path-Messungen und die neue Eva-
luationssoftware Tokuspec”, erklart Christoph
Wohnl, Senior Sales Engineer Analytical.

Evaluation ohne Schulung

Tokuspec - der Name der Evaluationssoft-
ware ist abgeleitet von den japanischen Kanji-
Schriftzeichen 1§ & <und bedeutet so viel wie
Gewinn, Nutzen oder Vorteil. Eine Oberfldche
mit kontextbasierter Hilfefunktion sorgt da-
fur, dass Anwender bei der Evaluierung von
Spektrometern aus dem Hause Hamamatsu
ohne lange Schulung und Eingewdhnung
mit der Software arbeiten kdnnen. Dabei
profitieren sie unter anderem von modula-
ren Layouts, mit denen sich die Darstellung
der Ergebnisse optimal an ihre BedUrfnisse
anpassen lasst - beispielsweise mit der Auf-
teilung verschiedener Ansichten auf mehrere
Fenster und damit auch Monitore.

Die automatische Spektrometererken-
nung sorgt dafur, dass Benutzern beim
Starten der Software alle an den Rechner
angeschlossenen Spektrometer angezeigt
werden. So kdnnen Anwender Testszenarien
einrichten und beurteilen, ob das Gerat die
Anforderungen erfullt. Bei der gleichzeitigen
Prufung mehrerer Gerate sehen sie, welches
Modell die besten Ergebnisse liefert. So kon-
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nen sie schneller mit dem Produktiveinsatz
starten; das Gerat macht sich schneller be-
zahlt.

Komfortable Funktionen fiir
Konfiguration und Betrieb

Bei der Konfiguration des Spektrometer-
moduls C15471 und vieler weiterer Modelle
von Hamamatsu unterstltzt Tokuspec die
Benutzer mit Funktionen zur Einstellung
des Gerats fur den konkreten Einsatzzweck.
Belichtungszeit und Ausldser lassen sich
ebenso anpassen wie beispielsweise die La-
serleistung. Zudem ermaoglicht die Software
sowohl die Vorschau auf Live-Daten als auch
die Aufzeichnung von Langzeit-Messreihen.
Je nach Leistungsfahigkeit der eingesetzten
Computer lassen sich unterschiedliche Sze-
narien auf mehreren angeschlossenen Ge-
raten von einem PC aus gleichzeitig steuern
und Uberwachen. Die dabei erfassten Daten
kénnen in verschiedenen, auch textbasierten
Dateiformaten gespeichert werden.

Neben dem Erfassen unterstitzt Toku-
spec auch das Verarbeiten der gewonnenen
Daten mit grundlegenden Funktionen wie
Emissions-, Transmissions- oder Absorptions-
berechnungen. Zusatzlich kdnnen Benutzer
Korrekturdaten wie Hintergrund-, Shading-
und Referenzspektren erfassen, bearbeiten,
speichern und bei Bedarf wiederverwerten.
Die mitgelieferten Rauschunterdrickungs-
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algorithmen wie Durchschnitts- oder Median-
filter helfen Stérfrequenzen zu beseitigen,
um die Qualitat der gemessenen Ergebnisse
zu verbessern.

Die Software kann auch nach der Evalu-
ation gebuhrenfrei weiter benutzt werden
- anders als Demoversionen kostenpflichti-
ger Programme anderer Hersteller. Zudem
bietet Tokuspec mit seinem Plug-In-Konzept
die Moglichkeit, anhand des mitgelieferten
SDK zusatzliche Softwaremodule fr spezi-
elle Funktionen selbst zu entwickeln, etwa
fur die Konvertierung der Messdaten in ein
proprietares Datenformat. ,Mit Tokuspec er-
halten Anwender eine komfortable Software
zur Evaluation und Einrichtung der Mini-
Spektrometer von Hamamatsu, die auch im
laufenden Betrieb wertvolle Dienste leisten
kann - und das ohne zusatzliche Kosten”,
so Markus Roming, Software Engineer bei
Hamamatsu. B

AUTOR
Uwe Kull
Freier Autor und Journalist

KONTAKT

Hamamatsu Photonics Deutschland GmbH,
Herrsching a. Ammersee

Tel.: 49 81523750

www.hamamatsu.de
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Video-Mikroskop-
einheit mit ver-
groldertem Sichtfeld

Optische Messtechnik fur Forschung und Industrie

Ein Messtechnikhersteller hat ein Videomikroskop fiir Forschung und
industrielle Qualitatssicherung mit einem gréRerem Sichtfeld und héherer

Beleuchtungsqualitat ausgestattet.

aterialforschung und -priifung ha-

ben einen hohen Stellenwert, und

wenn Merkmale untersucht wer-

den sollen, die fUr taktile Mess-
methoden zu klein oder zu empfindlich sind,
kommt die Optik ins Spiel. Bisher wurden fur
diesen Zweck branchenubergreifend die Vi-
deo-Mikroskopeinheiten zweier VMU-Serien
verwendet: das VMU-V und das Wide VMU-V.
Beide haben ihre jeweils eigenen Vorteile: Das
eine eignet sich durch sein kompaktes Design
zum einfachen Einbau in Inline-Anlagen, das
andere verflgt Uber ein grolReres Sichtfeld.
Und nun bringt Mitutoyo, Langenmesstech-
nik-Hersteller aus Japan, das Einbaumikros-
kop Wide VMU-HR auf den Markt.

Video-Mikroskopeinheit mit 16,8 mm
Blende und LED-Beleuchtung

Diese Video-Mikroskopeinheit vereint die
Vorteile der beiden Vorganger, zum Beispiel
das kompakte Design und ein grofRes Sicht-
feld, jedoch Ubertrifft sie sie in mancherlei
Hinsicht. Das Wide VMU-HR lasst sich zusam-
men mit den hochaufldsenden Objektiven
der HR-Serie verwenden und bietet einen
Blendendurchmesser von 16,8 mm. In Kom-
bination mit dem standardmafigen LED-Ad-
apter ist seine telezentrische Beleuchtung
deutlich starker und homogener als bei den
Vorgangermodellen.
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Als erstes Videomikroskop ist die Wide
VMU-HR auch fur die Betrachtung im nah-
infraroten Wellenldngenbereich ausgelegt.
In Kombination mit grof3flachigen NIR- und
SWIR-Kamerasensoren eignet sich die Serie
somit fur zusatzliche Einsatzgebiete, zum
Beispiel in der Halbleiterindustrie.

Lasst sich an bestehende

Losungen anpassen

Durch die Optimierung des Strahlengangs
ist die WIDE VMU-HR nun mit den Mitutoyo-
Objektiven der HR-Serie kompatibel. Diese
Objektive bieten bei gleicher VergréRerung
eine groRere numerische Apertur als die
Standardobjetive und erlauben somit eine
bis zu 30% hohere optische Aufldsung, wo-

Unternehmen im Detail
Die Mitutoyo Corporation

Mitutoyo gehort zu den Weltmarkt-
fUhrern im Bereich der Prazisions-
messtechnik. Das Unternehmen hat
sich als Hersteller einer breiten Palette
von Prazisionsmessgeraten weltweit
einen Namen gemacht. Produkte von
Mitutoyo sind in vielen Branchen und
Landern im Einsatz.

Das Wide VMU-HR lasst sich zusammen
mit den hochauflésenden Objektiven der
HR-Serie verwenden und bietet einen
Blendendurchmesser von 16,8 mm.

durch auch kleinste Details scharf abgebildet
werden.

Auch wenn das Gehause des Wide VMU-
HR kaum groRer ist als das VMU-V, hat ers-
teres ein siebenmal gréReres Sichtfeld. In
Bezug auf Inline-Losungen bedeutet dies,
dass sich das Gerat bei grol3en zu prufenden
Abschnitten von gefertigten Teilen leichter
an bereits bestehende Losungen anpas-
sen lasst. Bei Systemen, die nicht Uber den
genormten C-Mount-Anschluss verflgen,
lasst sich diese Video-Mikroskopeinheit auf
einen F-Mount-Anschluss umrdsten, wie er
bei Sensoren im APS-C-Format Verwendung
findet. W

KONTAKT

Mitutoyo Deutschland GmbH, Neuss
Tel.: +49 2137 1020
www.mitutoyo.de
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Digitalmikroskop in 4K-Auflésung
Vision Engineering hat mit dem Makrolite
4K ein digitales Mikroskop vorgestellt, das
sich fur die professionelle digitale Bilderfas-
sung, Inspektion, Vermessung und Archivie-
rung eignet. Es verflgt Uber eine 4K-Bildauf-
l6sung, die fur viele komplexe und kontrast-
reiche Applikationen geeignet ist.

Makrolite 4K ist eine Bildgebungslosung
und fur den Einsatz bei anspruchsvollen
Prufroutinen gedacht. Das laut Hersteller in-
tuitiv zu bedienende Digitalmikroskop lie-
fert hochauflésende Videobilder. Der grof3e
Dynamikbereich und eine VergroRerung bis
330x sorgen fur eine konsistente Bildauf-
nahme und Weiterverarbeitung. Fehler und
Ausschuss an Proben und Komponenten,
Produktions- oder Bearbeitungsfehler etc.
fallen schnell ins Auge.

www.visioneng.de

Bild: Werth

Vollstandig messen und analysieren
mit Computertomografie

Werth Messtechnik erhoht Funktions-
umfang, Bedienkomfort und Geschwindig-
keit der Mess-Software Winwerth. So steht
die Rontgenrohrentechnik der Tomoscope-
XS- und Tomoscope-XS-Plus-Gerate jetzt
auch fur starkere Rontgenquellen mit 200 kV
Beschleunigungsspannung zur Verfligung.
Dies erweitert den Einsatzbereich zum Bei-
spiel auf Werkstlcke aus dichteren Materi-
alien beziehungsweise mit groReren Durch-
strahlungslangen.

Die Transmissionsrohre bietet eine hohe
Auflosung bei gleichzeitig kurzer Messzeit.
FUr alle Kompaktgerate ist ein in die Umhau-
sung integriertes Werkstlckwechselsystem
verflgbar. Zudem l3sst sich die Auswertung
durch mehrere parallel arbeitende Rechner
automatisch steuern.

www.werth.de
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ANT-Nanopositioniertische mit
Low-Profile-Optionen

Aerotech hat die zweite Generation seiner
ANT-Nanopositioniertische auf den Markt
gebracht. Aufbauend auf dem Vorganger-
modell sollen die hochprazisen Nanopositi-
onierer ANT95 und ANT130 in Dynamik und
Prazision den Anwender noch besser unter-
statzen.

Sie eignen sich fur ein- und mehrachsige
Anwendungen, die eine prazise Bewegung
mit hohem Durchsatz erfordern. Der Her-
steller nennt ein breites Spektrum an An-
wendungsmoglichkeiten etwa bei der Mon-
tage und Inspektion in der Photonik sowie
bei der Inspektion von Optiken. Die Nano-
positionierer sind einachsig, zweiachsig,
als Z-Achse oder als Niedrigprofil-Z-Nano-
positioniertische verflgbar.

www.aerotech.com

Bild: Aerotech

Bild: Polytec

Inline-Qualitatskontrolle von
Lebensmitteln

Die NIR-Prozessspektrometer von Polytec
Ubernehmen Messaufgaben in vielen Be-
reichen der Lebensmittelherstellung. Ein
wichtiger Anwendungssektor ist die milch-
verarbeitende Industrie. Mit Echtzeit-Tren-
dentwicklung kdnnen Anwender sofort auf
Prozessabweichungen reagieren und ver-
meiden dadurch zeitaufwendige Proben-
entnahmen und Wartezeiten wahrend der
Laboranalyse.

Milchproduzenten weltweit vertrauen
der prozessoptimierten NIR-Technologie,
da sie es ihnen erlaubt, den gesamten Her-
stellungsprozess - von der Anlieferung der
Milch Uber Lagerung, Homogenisierung
und Pasteurisierung bis zur anschlieRenden
Weiterverarbeitung oder Abflllung - unein-
geschrankt zu Uberwachen.

www.polytec.de

Bild: Automation Technology

PCB-Inspektion mit IRSX Smart-
Infrarotkamera

Automation Technology ermoglicht mit der
IRSX Smart-Infrarotkamera das Erkennen
von kleinen Bauteildefekten durch die her-
vorgerufene thermische Signatur, die in
Form eines Temperaturbildes dargestellt
wird. Die App lasst sich mit wenig Konfi-
gurationsaufwand auf die PCB-Inspektion
adaptieren, sodass Leiterplatten anhand
ihrer thermischen Signatur als gut oder
schlecht bewertet werden.

Die Ergebnisse sendet die IRSX Smart-
Infrarotkamera an die Prozesssteuerung.
Ist eine Leiterbahn beispielsweise unter-
brochen, ist keine Erwdrmung erkenn-
bar, wahrend Defekte in einem Leiter oder
einem elektronischen Bauteil hingegen als
Temperaturerhdhung sichtbar sind.

www.automationtechnology.de

wv
Q@
60
k=)
<]
c
<
=
]
fid
9]
3
©
00
>
E
b}
[

Computertomographie fur
3D-Messtechnik und -Analyse
Waygate Technologies hat auf der Control
seine Produkte aus den Bereichen indus-
trielle Radiographie und Computertomo-
graphie (CT) sowie visuelle Inspektion und
Ultraschallprifung vorgestellt. Der diesjah-
rige Ausstellungsschwerpunkt lag auf dem
Mikro-CT-System Phoenix V Tome x M. Das
System verflgt unter anderem Uber das
firmeneigene Streustrahlreduzierungs-Tool
Scatter Correct und ermaoglicht eine prazise
3D-Messtechnik und -Analyse.

Neben dem V Tome x M prasentierte
Waygate Rontgen- und CT-Priflésungen fur
die Elektronik- und Batterie-Industrie, darun-
ter ein System fur die Inline-Prifung mit Mik-
ro-CT, welches Messegdsten vor Ort erstmals
mittels moderner Augmented Reality/Mixed
Reality-Technik (AR/MR) prasentiert wurde.

www.waygate-tech.com
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Hochgeschwindigkeits-
Warmebildgebung fur
missbrauchliche Batterietests

Infrarotkameras in der Elektromobilitat

Intensive Tests stellen sicher, dass Elektroauto- oder Smartphone-Akkus
wirklich sicher sind. Dazu werden die Energiespeicher tUber die Belastungs-
grenze hinweg beansprucht und beim Abbrennen oder Explodieren von
Hochgeschwindigkeits-Warmebildkameras beobachtet. So lassen sich er-

staunliche Erkenntnisse gewinnen.

as Battery Innovation Center (BIC)
mit Sitz in Newberry, Indiana, ist
eine gemeinnutzige Organisation,
die sich auf die schnelle Entwick-
lung, Prufung, Validierung und Kommerzia-
lisierung sicherer, zuverlassiger und leichter
Akkus konzentriert. Ein Teil ihres Testpro-
zesses umfasst umfangreiche missbrauchli-
che Tests, bei denen Energiespeicher dem
Worst-Case-Szenario ausgesetzt werden,
um die daraus resultierenden Sicherheits-
probleme zu ermitteln und zu beheben. Um
moglichst viele Daten aus diesen Tests zu
sammeln, verwendet BIC eine Teledyne Flir
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Hochgeschwindigkeits-Warmebildkamera.
Ben Wrightsman, Prasident und CEO von BIC,
erlautert: ,Tests sind absolut kritisch”. Denn
die Anforderungen, die ein Akku erfullen
muss, ist in den letzten Jahren gestiegen. Da
sich die Technik deshalb stetig weiterentwi-
ckelt, wird auch das Uberprifen der Leistung
und Sicherheit immer wichtiger.

Unfélle mit batterieelektrischen
Fahrzeugen passieren

Unfalle passieren unweigerlich. Und dann
ist es wichtig zu wissen, wie die Akkus re-
agieren, wenn sie Feuer fangen, wie schnell

Die missbrauchlichen Tests setzen Energiespeicher
einem Worst-Case-Szenario aus, um die daraus
resultierenden Sicherheitsprobleme zu ermitteln
und zu beheben.

und wie wahrscheinlich es ist, dass sie auch
umliegendes Material in Brand setzen. ,Wir
replizieren das Worst-Case-Szenario, damit
wir diese Daten sammeln und dann wissen,
was uns erwartet”, erklart Gordon. Die Hoch-
geschwindigkeits-Warmebildkamera von BIC,
die gegen Ende des Jahres 2020 erworben
wurde, ist zu einem Schlussel fur die Daten-
erfassung geworden.

Die Einschrankungen der
Thermoelemente

,Bevor wir eine Warmebildkamera hatten,
waren es so ziemlich Massenthermoele-
mente und allgemeinere IR-Gerate”, sagt
Dr.James Fleetwood, Forschungsdirektor am
BIC. Thermoelemente, kostenglnstige Tem-
peratursensoren, die aus zwei verschiedenen
Drahten bestehen, werden in der Industrie
haufig zur Temperaturmessung verwendet.
Sie sind jedoch mit einer Reihe von Einschran-

www.WileylndustryNews.com



Alle Bilder: Flir

kungen verbunden, insbesondere fur die Art
der Tests, die am BIC durchgefuhrt werden.

Der Hauptnachteil von Thermoelemen-
ten besteht darin, dass sie jeweils nur einen
Punkt messen kénnen. ,Wenn ich nur das
Thermoelement verwende, habe ich eine
Kontaktpunkttemperaturmessung. Das be-
deutet, dass es sich in dieser einen Position
genau richtig lesen wird”, erklart Rodney
Kidd, Labortechniker bei BIC.

Auch die Platzierung von Thermoelemen-
ten unterliegt einer Vorannahme. ,Es ist ein
selbsterfullendes Feedback’, sagt Fleetwood.
,Sie wissen nicht wirklich, wo die Hot Spots
sind. Sie haben nur Messungen, die mit den
Stellen einhergehen, wo Sie denken, dass sie
essind.”

Missbréauchliche Tests zur Simulation
von Kurzschliissen

Einer der missbrauchlichen Tests, denen Ak-
kus unterzogen werden, ist das Eindringen
von Nageln, die einen Kurzschluss simulieren
und dazu fuhren kdnnen, dass die Batterie
Uberhitzt und Feuer fangt oder sogar ex-
plodiert. ,Wenn wir einen Nagelstifttest ma-
chen und Sie sich nur auf Thermoelemente
beschranken, missten Sie wirklich tausend
Thermoelemente auf der Vorderseite dieser
Zelle platzieren, um ein genaues Verstandnis
des Temperaturprofils zu erhalten, das in der
gesamten Zelle heraustreten wird”, sagt Kidd.

Bei den zerstérenden Priifungen der Akkus kam das Kamera-

modell Flir X6900sc zum Einsatz.

Zu verstehen, wie sich durch den Kurz-
schluss und die sich ausbreitende Hitze
Gase ansammeln, wo diese Gase und andere
Zellmaterialien ausgestoRen werden - und
wie heif3 sie sind - ist fur Ingenieure bei der
Entwicklung von Akkus wichtig. ,Wir werden
das Feuer nicht immer stoppen kénnen”,
erklart Kidd, ,aber wir kdnnen den Schaden
und das Ausmaf davon mildern und in si-
chere Bahnen lenken.” ,Das war etwas, das
wir bisher nur mit Thermoelementen und
normalen IR-Kameras nicht erfassen konn-
ten”, sagt Kidd. Obwohl sie Trimmer aus-
treten sehen konnten, kihlte das Material
sofort ab, als es die Atmosphare erreichte.
,Mit der Hochgeschwindigkeitskamera”, er-
klart er, ,kann ich das verlangsamen und
dieses Material auffangen, das manchmal
Uber 5, 6, 700 °C und dann bei noch héheren
Temperaturen herauskommt.”

Gekuhlte wissenschaftliche Thermografiekameras kommen im Zusammenspiel mit spezieller Software in
zahlreichen Anwendungen zum Einsatz, um wissenschaftliche Phanomene thermisch zu untersuchen.

www.WileylndustryNews.com

Warmebildkameras zeigen

das Gesamtbild

Im Gegensatz zu Thermoelementen, die di-
rekt vor Ort platziert werden mussen, um
Temperaturdaten zu sammeln, liefert die
Warmebildkamera gleichzeitig Daten Uber
jeden Punkt der Oberflache. ,Sie ergibt ein
grolles Gesamtbild”, sagt Gordon, ,und sie
sammelt offensichtlich viel mehr Datenpunk-
te, die bei der Analyse helfen und uns beij
der Entwicklung des ndchsten Tests helfen
konnen, den wir durchfihren mochten.”

Mit der Warmebildkamera konnen Inge-
nieure nicht nur leicht sehen, was auf3erhalb
des Akkus passiert, wenn er einem miss-
brauchlichen Test ausgesetzt wird, sondern
auch, was im Inneren passiert und wie die
Hitze voranschreitet. ,Wir kdnnen sofort
sehen, wie sich die Temperatur ausbreitet,
und wir kdnnen sofort sehen, ob wir Hot-
spots bekommen, selbst wenn wir an dieser
Stelle kein Thermoelement haben”, fahrt
Gordon fort.

Das Ergebnis ist, dass die Warmebild-
kamera viel mehr Informationen liefert als
nur eine Pass/Fail-Zertifizierung. ,Dieses
Warmeprofil sagt Ihnen viel mehr dariber
aus, wie das Warmemanagementsystem
funktioniert, als lediglich eine Aussage dar-
Uber zu treffen, ob das System in Flammen
steht oder nicht”, sagt Fleetwood. B
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Joachim Templin ist Sales Manager
R&D/Science & Automation bei Teledyne Flir

Die Wissenschaft
bringt Thermografiekameras
an ihre Grenzen

Interview mit Joachim Templin, Sales Manager
R&D/Science & Automation bei Teledyne Flir

Welche mal3geblichen Weiterentwicklungen bei Thermografiekameras sind
in den nachsten Jahren zu erwarten? Und was sind derzeit die grof3ten
Trends? Joachim Templin, Sales Manager R&D/Science & Automation bei
Teledyne Flir, hat sich daruber mit der inspect unterhalten.

inspect: Inwiefern unterscheiden sich die
Anforderungen von wissenschaftlichen
Thermografiekameras von denen an indust-
rielle Modelle?

Joachim Templin: Wissenschaftliche Ther-
mografiekameras sind ausgelegt auf hochste
GUte und Leistungsfahigkeit. Je nach Konfigu-
ration stehen sie fur die Erfassung und Analyse
thermischer Ereignisse in den Spektralberei-
chen SWIR, MWIR und LWIR. So werden unter
anderem Bildwiederholgeschwindigkeiten von
1.004 Hz bei einem 640 x 512-Pixel-Detektor
im Vollbildmodus erzielt. Noch schneller wird
es, wenn man Teilbildmodus verwendet und
in den kHz-Bereich vorstoft. Bei Verwendung
spezieller Mikroskop-Optiken kénnen kleinste
MessfleckgrofRen (IFOV) von ca. 4 pm erreicht
werden fUr maximale detaillierte Aufldsung
kleiner Strukturen. Vieles mehr ware erwah-
nenswert, aber generell kann man sagen,
dass mit einer gekihlten wissenschaftlichen
Thermografiekamera im Zusammenspiel mit
spezieller Software die unterschiedlichsten,
herausfordernden wissenschaftlichen Phano-
mene thermisch untersucht werden kénnen.

inspect: Welche maf3geblichen Weiterentwick-

lungen bei Thermografiekameras kénnen An-
wender in nachster Zeit erwarten?
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Templin: Neben der Teilhabe an technischem
Fortschritt auf der thermischen Sensorseite
(Detektor) sind Funktionen auf Basis kunstli-
cher Intelligenz zu erwarten, die dem Anwen-
der eine einfachere und schnellere Handha-
bung ermdglichen. Desweiteren erwarten wir
Fortschritte bei der VerknUpfung beziehungs-
weise Kommunikation mit anderen Sensoren
und Messgeraten und die Nutzung digitaler,
cloud-basierter Dienste — wobei sich kein Her-
steller festlegen wird, wann und ob dies schon
in der ndchsten Zeit der Fall sein wird.

inspect: Welche neuen Erkenntnisse liefern
solch wissenschaftliche Modelle/Tests fur die
Weiterentwicklung von Thermografiekameras?
Templin: Neben dem Ziel, das Maximum an
Erkenntnissen aus wissenschaftlichen Tests zu
ziehen, werden damit nicht selten die Ther-
mografiekameras selbst an ihre Grenzen ge-
bracht. So stellt sich auch fur uns als Herstel-
ler heraus, wo es eventuell noch hapert und
was verbessert werden sollte. Zum Beispiel
werden mitunter noch hohere Auflosungen
gewlnscht, sowohl bezogen auf die Anzahl
an Pixeln auf dem Detektor als auch auf die
kleinsten messbaren Strukturen - das Thema
Miniaturisierung wird in nachster Zeit nicht an
Bedeutung verlieren. Ferner (und standig) ein

Thema ist auch die Vereinfachung der Hand-
habung der Thermografiekameras fur eine
perfekte Kundenzufriedenheit. Das wird und
darf nicht aufhoren.

inspect: Welches Modell kam in der Anwen-
dung zum Einsatz?

Templin: Bei dieser Anwendung kam unser
Kameramodell Flir X6900sc zum Einsatz. Die-
ses gibt es in unterschiedlichen Konfiguratio-
nen, abgestimmt auf die jeweiligen Kunden-
bedurfnisse. Die neueste Gerdtegeneration
ist die Flir X6980 Serie(https://www.flir.de/
products/ x6900sc-mwir/).

inspect: Was sind die wichtigsten Daten der
Kamera?

Templin: Die Flir X6900sc ist fur uns die flexi-
belste gekUhlte Warmebildkamera im Markt.
Mit ihrem 640 x 512-Pixel-Detektor erfasst
sie im Vollbildmodus hochdynamische ther-
mische Prozesse mit einer Bildwiederholge-
schwindigkeit von 1.004 Hz. Dabei ermoglicht
sie Belichtungszeiten von bis zu 270 ns. Zu-
dem kann sie 14Bit radiometrischen Rohda-
ten im kamerainternen RAM-Speicher und
auf einer wechselbaren SSD-Speicherplatte
ablegen.
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Alle Bilder: DK Fixiersysteme

Spanntechnik far
die Qualitatssicherung

Messtechnikzubehor

Zur Control 2022 zeigte ein Spanntechnikanbieter
Anwendern und Partnern aus der Welt der Mess- und
Priftechnik alle Neuentwicklungen seit der letzten

Veranstaltung dieser Art.

K Fixiersysteme zeigte Anfang Mai
auf der Fachmesse Control eine
Standardlésung fur den gesteu-
erten Antrieb von Backenfuttern,
Spannzangen und Reitstockspitzen verschie-
dener Art und GroRe sowie mit und ohne Ge-
genhalter. Zum Einsatz kommt die Losung
bei der optischen oder taktilen Messungvon
rotationssymmetrischen Teilen, die Uber den
gesamten Umfang oder in bestimmte Win-
kelpositionen gedreht werden mussen. Die
mechanische Drehbewegung und die Zu-
ordnung des Drehwinkels zum zugehorigen
Messwert lasst sich durch den Einsatz eines
Motorantriebs mit Encoder stark vereinfa-
chen.

Modulsystem fiir die Oberflachen- und
Konturmesstechnik

Die Verlasslichkeit der Messergebnisse
und die Hohe der Prozesskosten werden
ganz entscheidend davon beeinflusst, wie
exakt, sicher und schnell die Fixierung der

DK Fixiersysteme zeigte auf der Control eine
Standardldsung fiir den gesteuerten Antrieb von
Backenfuttern, Spannzangen und Reitstockspitzen
fir die optische oder taktile Messung von rotati-
onssymmetrischen Teilen, die Uber den gesam-
ten Umfang oder in bestimmte Winkelpositionen
gedreht werden miissen.

www.WileylndustryNews.com

Pruflinge ist. Es war daher Uberfallig, die vie-
len Verstell- und Spannelemente des DK-
Standardprogramms fur die Belange der
Rauheits- und Konturmessung einsetzbar
zu machen. Adaptionen an alle denkbaren
Maschinentische und bereits vorhandene
Vorrichtungen wurden als Standard entwi-
ckelt, um auf im Messraum vorhandenen
Losungen aufsetzen zu kénnen. Uber die
so geschaffenen Standardschnittstellen wer-
den alle Katalogprodukte - und oftmals beim
Anwender bereits aus der dimensionellen
Messtechnik vorhandene Vorrichtungen des
Herstellers - direkt einsetzbar. Schnell, werk-
zeuglos und wiederholgenau durch multiple
Nullpunktspannung.

Statt der Priifteile das
Bildverarbeitungssystem fixieren
Sobald die Positionierung der Hardware fur
die automatisierte optische Prifung von
Werksticken und Prozessen anspruchsvoll
wird, verteuert sich das Prinzip der konven-
tionellen Gerdtehalter und birgt Risiken: Eine
aus dem Vollen gefraste Sonderkonstruktion
wird kostenintensiv und lasst sich im Nach-
hinein nicht genau genug und schon gar
nicht vollig neu ausrichten. Flexible Lésungen
aus anderen Bereichen erflllen die Anforde-
rungen hinsichtlich dauerhafter Stabilitat un-
ter Betriebsbedingungen in der Regel nicht.
Das DK-Programm ,Gelenksysteme” bein-
haltet finf Programme 3D-flexibler Spannge-
lenke fur Machine-Vision-Komponenten:

m Strongline: fur einfache Anwendungen
wie die Positionierung der Beleuchtung.

m Varioline: hohere Stabilitat fur an-
spruchsvolle Halteaufgaben.

m Turnstopline: halt nach manuell werk-
zeuglosem Arretieren des Zentralge-
lenks wie verschweil3t.

3D-flexible Spanngelenke erleichtern die Positionie-
rung von Bildverarbeitungskomponenten fiir die
automatisierte optische Prifung von Werkstiicken.

m Chrom Line: Radius bis 800 mm, wenn
die Kamera weit weg von einer Befesti-
gungsmoglichkeit platziert werden muss.

m Hygienicline: Teil- oder Volledelstahl-
programm fur Sauberzonen und
Reinraumbereiche sowie flr widrige
aggressive Umgebungsbedingungen.

Messfixiersysteme fiir filigrane
Priifteile

Was tun, wenn Prifteile so filigran und emp-
findlich sind, dass auch leicht laufende Hand-
spannfutter das Risiko bergen, zu viel Kraft
auf das Werkstuck zu bringen oder bei jeder
neuen Spannung eine andere Kraft in das Teil
einzuleiten, sodass das Messergebnis nicht
verlasslich ist?

DK bietet fur solche Anwendungen zwei
Losungen: Die erste sind Pendelbacken auf
den System-Handspannfuttern, die die Kon-
takt- bzw. Spannstellen bei verformungsemp-
findlichen Teilen verdoppeln und die fur das
sichere Halten notwendige Kraft pro Anlage-
punkt verringern. Durch die ausgleichende
Pendelbewegung der Backen reduziert sich
das Risiko der Polygonbildung zusatzlich.

Die zweite Losung ist ein Drehmoment-
schltssel fur Handspannfutter, der das Pro-
blem [0st, dass unterschiedliche Anwender
oder aber auch der gleiche Anwender bei
aufeinanderfolgenden Spannungen das
Backenfutter immer auch unterschiedlich
stark anziehen: Die fur das jeweilige Prifteil
optimale Spannkraft wird durch den Dreh-
momentschlissel wiederholgenau und der
Gesamtprozess wird sicherer. B

KONTAKT

DK Fixiersysteme GmbH & Co. KG,
Reutlingen

Tel.: +497121 90971 0
www.dk-fixiersysteme.de

inspect 3/2022 | 47



CONTROL

Inspektionssystem

fur die Glasvliesproduktion

Qualitatssicherung fur Bahnware

Fir die Inspektion von Glasfasern bietet
Ametek Surface Vision die Lésungen Smart-
view zur Bahninspektion und Smartadvisor
zur Bahnuberwachung an. Beide Systeme
lassen sich einzeln oder mit der Plattform
Smartsync im Verbund einsetzen.

PROCESS VIDEO MONITORING

SMATEW-

DEFECT DETECTION &
IDENTIFICATION

il | —————— _
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Bei der optischen Inspektion von Glasfaservliesen fiir Medizin- und Bau-
produkte liegt der Fokus im Erkennen von Defekten und ungleich verteilten
Fasern, was die Haltbarkeit oder Filterwirkung beeintréchtigen kénnte. Das
kamerabasierte Priifsystem verbindet dabei das Erkennen und Visualisieren
von Defekten, um deren Ursachen schnell zu identifizieren.

lasfasern haben sehr nutzliche

physikalische und chemische Ei-

genschaften wie Harte, Transpa-

renz sowie Unempfindlichkeit ge-
gen Chemikalien. Hinzu kommen Festigkelit,
Flexibilitdt und eine hohe Steifigkeit, welche
aus der Verarbeitung des Glases als Faser
resultieren. Glasfaservliese werden deshalb
in zahlreichen Verbundwerkstoffen verwen-
det, wie etwa Leiterplatten und vielen an-
deren Spezialprodukten. Die Einsatzberei-
che reichen von der Infrastruktur Uber das
Bauwesen, Rohr- und Tankherstellung und
Transport bis hin zu Konsumgiitern, O, Gas-
und Chemieindustrie und vielen weiteren in-
dustriellen Anwendungen.

Glasfaservliese eignen sich ebenso als Fil-
termedien, wo Mediendicke, Faserdurchmes-
ser, Faserausrichtung und die Verteilung der
Porengrolie die wesentlichen Eigenschaften
bestimmen. Der Hauptnutzen bei der Inspek-
tion von Glasfaservliesen liegt im Erkennen
von Defekten und Formationsschwachen
der Fasern, was die Haltbarkeit oder Filter-
wirkung beeintrachtigen konnte. Dartber
hinaus bietet eine lickenlose Inspektion der
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Glasfaserbahnen ein umfassendes Verstand-
nis des Bahnbildungsprozesses bei laufen-
der Produktion. Auftretende Fehler werden
bereits bei der Entstehung erfasst und lo-
kalisiert, was eine gezielte Ursachenanalyse
ermoglicht.

Die Vliese werden auf Anlagen mit sehr
unterschiedlichen Kapazitaten hergestellt.
Dabei ist es wesentlich, den Rohstoff- und
Chemikalieneinsatz stetig zu optimieren. Hier-
bei ist die optimale Verteilung der Glasfaser
in einer Wasser-Faser-Suspension wichtig,
da die Fasern ausreichend Raum benétigen,
um sich im Verlauf des Prozesses optimal im
Vlies auszurichten und zu verteilen.

Glasfaservliese mit steigenden
Inspektionsanforderungen

Der globale Anstieg bei der Nachfrage nach
Gebduden und Hausern ist ungebrochen
und fuhrt zu einem steigenden Bedarf nach
Baumaterialien. Die Hersteller reagieren
darauf mit der Entwicklung von Produkten,
welche immer einfacher und schneller zu
verarbeiten sind und gleichzeitig eine gerin-
gere Nachbehandlung als etwa Putze oder

Gauge

Anstriche erfordern. Ein wichtiger Teil die-
ser Entwicklungen basiert auf nassgelegten
Vliesstoffen aus Glasfasermaterial. So wer-
den herkdmmlich verwendete Materialien,
wie etwa Papiere und Pappen als Deck- und
Tragerschichten fur Gipskarton- und Polyiso-
Dachplatten, vermehrt durch beschichtete
Glasfaservliese ersetzt.

Glasfaservliese werden zunehmend bei
Anwendungen mit erhdhtem dsthetischem
Anspruch verwendet, etwa bei Deckenplatten
und Tapeten. Die traditionelleren Anwendun-
gen fur Glasfaservliese, bei denen die Asthe-
tik weniger im Vodergrund steht - zum Bei-
spiel als Bewehrung fur Vinylbdden, Teppiche
und bitumindse Bedachungen - erfordern
flachere Materialien mit gleichzeitig hdherer
Zugfestigkeit.

Der Einsatz von Glasfasern als Filterma-
terial und Batterieseparatoren erfordert
eine homogene Verteilung der Glasfaser im
Vlies. Die insgesamt gestiegenen Anspruche
an Glasfaservliese in spezifischen Anwendun-
gen setzen voraus, dass die Produzenten der
Glasfaservliese die Eigenschaften ihrer Pro-
dukte kontinuierlich verbessern.

Um die Anforderungen der Endverbrau-
cher zu erfullen, werden zunehmend homo-
gene Vliese mit optimaler Faserverteilung
gefordert. Hier kommt das Inspektionssys-
tem Smartview von Ametek Surface Vision
zum Einsatz, das die Vliesqualitat lUckenlos
dokumentiert.

www.WileylndustryNews.com
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Zwei Inspektionslosungen

fir Glasfasern

Fur die Inspektion von Glasfasern bietet
Ametek Surface Vision die Lésungen Smart-
view zur Bahninspektion und Smartadvisor
zur BahnUberwachung an. Beide Systeme
lassen sich einzeln oder mit der Plattform
Smartsync im Verbund einsetzen. Diese
Bildverarbeitungslosung verbindet Smart-
view, also dem Erkennen und Klassifizieren
von Defekten, mit der prozessuberwachen-
den Kameratechnologie von Smartadvisor.
Das Bedienpersonal der Produktionsanlage
kann damit gezielt und schnell die Ursachen
fur UnregelmaRigkeiten in der Produktion
ermitteln, Defekte schnell erkennen und so-
fort die erforderlichen Korrekturmalinahmen
ergreifen.

Dabei bietet eine integrierte Fehlerkarte
einen Uberblick Giber die Prozessqualitat.
Die erkannten Defekte werden in hochauf-
|6senden Videoaufnahmen der entspre-
chenden Prozesschritte dargestellt. Die
verteilte Anordnung von synchronisierten
Kameras Uber den gesamten Produktions-
prozess ermoglicht eine lickenlose Nach-
verfolgung der Defektentwicklung. Dartber
hinaus stehen samtliche Bilddaten und De-
fektinformationen in einer Datenbank zur
Verflgung, wo sie in Verbindung mit einem
umfassenden Berichtswesen zur Analyse
bereitstehen.

www.WileylndustryNews.com

Glasfaserdefekte, die das optische Inspektionssystem Smartview detektiert hat.

Individuelles
Prozessiiberwachungssystem

Das Smartview-System bietet eine Auswahl
an Kameras und Beleuchtungstypen, die auf
das Erkennen von Defekten in der Glasfa-
servliesproduktion zugeschnitten sind. Hier
stehen neben bewahrten optischen Kompo-
nenten eine Auswahl von Beleuchtungen zur
Verflgung, um etwa topografische Defekte
wie Falten oder Verunreinigungen, fehlendes
Bindemittel oder andere Schaden am Vlies
sicher zu detektieren. Gleichzeitig senkt ein
patentiertes Reinigungssystem den War-
tungsaufwand, wahrend in die mechanische
Konstruktion eingebettete Kuhlkomponen-
ten es ermoglichen, das System in der Nahe
einer Trockenpartie zu installieren.

Bahniiberwachung

Die Bahnuberwachungstechnologie von
Smartadvisor ermdglicht das Erfassen und
Speichern von Bahnabrissen und entspre-
chenden Bahndefekten, von der Entstehung
bis zur Auswirkung.

Zur Prozessanalyse Uberwachen hoch-
auflésende Hochgeschwindigkeitskameras
die Fertigung lickenlos. Diese Technologie
ist bereits seit langer Zeit in der Papier-,
Kunststoff-, Vliesstoff- und Metallindustrie
im Einsatz. Dabei stellen die Kameras zeit-
lich synchronisierte Ansichten zur Verfu-
gung, die automatisch die Bahngeschwin-
digkeit und den Standort der Aufnahme

bericksichtigen. Der Verlauf eines Produk-
tes im Produktionsprozess lasst sich damit
automatisch und nahtlos nachverfolgen.
Smartadvisor ermoglicht dartber hinaus die
kontinuierliche Aufzeichnung von Videos bis
zu einer Gesamtdauer von 72 Stunden. Die
Scan-Back-Funktion unterstutzt den Anwen-
der bei der eindeutigen Identifizierung der
Stérungsursachen.

Fazit

Mit dem zunehmenden Einsatz von Glasfa-
sern in Vliesstoffanwendungen steigt auch
der Bedarf an einer prazisen und automa-
tisierten optischen Prufung. Dabei gewahr-
leistet die Verbindung aus Erkennen und
Visualisieren von Defekten dabei, deren Ur-
sachen zu identifizieren. Durch den Einsatz
eines automatisierten Inspektionssystems
konnen Hersteller von Glasfaservliesen die
Qualitat ihrer Produkte sicherstellen, den
Ertrag erhthen und Kundenreklamationen
deutlich reduzieren. &
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Originalarbeiten
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Jetzt abstimmen
und wertvolle Preise
gewinnen!

Teilnahmeschluss:
23. September 2022

Wahlen Sie die innovativsten
Produkte der Bildverarbeitung
und optischen Messtechnik.

Hier geht's zur Abstimmung:
www.inspect-award.de
www.inspect-award.com

www.inspect-award.de


https://www.pro-4-pro.com/de/specials/inspect-award.html

Boost your production processes
with the new YXLON UX50 high-
performance CT inspection system.

Benefit from the strength and dependability that come with:

— 450 kV for very dense and large components
— Line and/or flat-panel detector for utmost flexibility
— Increased yield thanks to reliable at-line inspection
using varying CT technigques
— Future-proof investment through our upgradability concept

Y>XLON

Explore how to get best results
for your applications here:
www.yxlon.com/hero
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